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Theremino HAL

2 マスター接続と Theremino HAL V 3.2 

ThereminoHAL（ハードウェアアブストラクションレイヤ）は、ハードウェアマネージャです - 小規模なアプリケーションのた
めにどのように多くの名前が！ - しかし、HAL があるため、それらに値する、その見かけのシンプルさにもかかわらず、高度に
最適化されたアルゴリズムで複雑な操作を行っています。

ThereminoHAL は、ハードウェアとの通信の心臓部であると同時に、多くのマスターと通信する方法を知っている、プロトコル
と USB シリアル通信を知って、InputOutput のすべての最も一般的なタイプを知っていると "スレーブ"のモジュールを認識す
る方法を知っています。

ハードウェアと HAL 通信しなくても（Arduino のと同様に）は難しいだろう、多くの時間と労力を必要とするであろう
（Arduino のと同様に）、最終的には、InOut のタイプごとに、キーを読み取るためだけにでも、モーターを移動したりするに
は、次のように書く必要があります適切なファームウェア（例えば Arduino のような）

ハードウェア·モジュールを使用する場合 その後、HAL は不可欠であり、アクティブなままにしておく必要があり、あなたがそれ
を最小限に抑えることができますが、それが動作しておく必要があります。

あなたは、ハードウェアを使用しない場合 次いで、HAL が不要な、システムの応用も HAL ことなく、スロットを介して、互い
に通信することができる。
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"スロット"
Theremino シ ス テ ム ス ロ ッ ト は 0 か ら 999 ま で の 番 号 で 識 別 し 、 す べ て の  "Theremino1" と 呼 ば れ る
MemoryMappedFile の一部になっている

各スロットは Theremino システムの任意のモジュールで読み取りまたは書き込みが可能 "フロート"番号が含まれています。

この画像では、唯一の HAL は、スロットに書いてますが、実際にはシステムのすべてのコンポーネントは、すでに他の人によっ
て使用された場合でも、スロットのいずれかに読み書きすることができます両方。

スロットを使用することを選択するには二つのことに注意する必要があります。

あなたは 2 つの異なる機能のために誤って同じスロットを使用していないことを確認してください。

二つ以上のコンポーネントと同じスロットに書くことは避けてください。 

多くの アプリケーションや多くのピンは、同じスロットを読み取ることができますが、同じスロットのピンの書き込み以上を設定
することは避けてください そうすることは何かを壊したが、結果は未定義であることはありません。

同じスロットに複数のデータストリームを送信する場合は、整然とルールでデータをマージしたい場合は、そのデータが、混在し
ていると書き込みを最後に勝利が必要となります。 

スロット間の数学と論理のルールを確立するために、また、複雑な行動のアルゴリズムを書くために、私たちはそのような C + 
+、CSharp の、VBNET または VB6 として "Theremino_Script"または任意のプログラミング言語を使用しますが、あなた
はまた MaxMSP、処理、のような視覚的な言語を使用することができますの puredata、LabVIEW と EyesWeb。 
MaxMSP のプラグインと、ここでの例で準備があります。 www.theremino.com /  ダウンロード  /  財団  

このページでの通信に関する詳細情報： www.theremino.com /  技術  /  通信  
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HAL の色

カラースキームは、コンポーネントとその構成を認識するのに役立ち

最初のマスターは（名前テルミンで）用意されています。 

"マスターピン"と呼ばれる仮想スレーブ

初回のみが使用され、他のされていないの六 "ピン" Cap_16 として設定

スレーブ型 "CapoSensor"

シングルピン "キャップセンサー"として設定 と "選択した"

第二のマスターは（名前 CapTouch_2 付き）用意されています。

"マスターピン"と呼ばれる仮想スレーブ

てきた六 "ピン" Cap_16 として設定
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マスターのプロパティ - 名

選択されたマスターは、2つの方法で変更することができます：

"名前"ボタンを押すと名前を編集。

名前をクリックすると別の構成を選択。

マスターの名前 ハードウェアモジュールに書き込まれ、接続されたときにそれを認識するために使用される。 

ただ接続された新しいマスターは "いいえ名前"と呼ばれていない、それは、すぐに、すべての他のものとは異なる名前を彼に与
えることの癖を取るのが良いです。

マスターレターケース（大文字または小文字）の名前ではカウントされません。 

データベース内の同じ名前を持つ2つのマスターのマスターが存在する場合、最初に使用されます。 

あなたは、USBポートを変更した場合、その後上場マスターズ変更の順序が、各マスターの構成は変わらない。それは（あなたが
主なものと同じ名前の予備マスターを持ってする場合を除き）各マスターに別の名前を付けることが重要である

HALプログラムは、ほとんどの場合、あなたが抜いて交換してコンポーネントを復元するときに右の設定を使用しますが、別のコ
ンピュータを使用してマスターの名前を変更したり、別のアプリケーション（HALが別のフォルダに位置して - ので、別々のパラ
メータで）とすることができたり、他の困難かつ複雑なケース、その後、ハードウェア構成の間でアライメントが losedされてい
ます。 

あなたはアラインメントを紛失した場合は、手動で設定を復元する必要があり、一度にピンが、専門家は、設定ファイルを編集し
て、おそらく、あるアプリケーションから別のHALに至るまでの構成の全部または一部だけにこのファイルをコピーし、別のコン
ピュータ上またはにすることができます別のフォルダにコピーします。

構成は、マスタの名前を変更することが無効であるときに、構成ファイルを変更するが、ハードウェアのみで記述された名前の
で、構成の右側のものにそれらを一致させるマスターの名前を変更することが可能であることはありません。
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マスターのプロパティ - コミュニケーション

- 毎秒レポート数
- シリアル回線上のエラーの割合（通常はゼロ）
- シリアル通信速度（1〜4メガキロボーボーまで） 
- 通信の種類の選択 "シングル"または "高速"（注1）

秒あたりのメッセージ数 奴隷と物理端子にシリアル通信の特定のバイト数を超えて伝送速度が、この数が減少低ければ "fps
の"は、通常、480〜500であるべきである。

このような速度と容量の鍵のような多くのアプリケーションでは、FPSには、少なくとも400または450できるだけ高く維持する
ことが良いです。 

"FPS"の数を増やすには、次の
- シリアルリンクの長さと一致して、 "通信速度"）を増やす
- （64バイトの最大数を減らすことではなく、速度を上げ） "高速データ交換"を使用
- シリアルラインを分割し、重要なライン上のピンを接続する負荷の少ない
- シリアルラインを分割し、1つまたはそれ以上の重要なマスターシリアル番号のピンを接続してください。
- "未使用"として可能性のあるすべてのピンを設定することによって使用されるバイト数を減らし
- 偉大な解像度を必要としない8ビットのすべてのピンを設定することによって使用されるバイト数を減らし

マスターは、接続されているスレーブを選択していない場合  シリアルライン上で、そ
の値 "Repの周波数。（FPS）は、"可能な限り最高の周波数で常にUSB経由でのみ通
信を指します。

ないシリアル通信繰り返し率がない場合は、その後無効になっているプロパティは、 
"通信速度"と "高速データ交換"とは無関係です。
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奴隷とピン

奴隷ここに、赤の矢印で示すように、全く規制がないだけである コンテ
ナをピン。 スレーブは通常1から12ピンを持ってい

ピン すべて互いに等しく、多くの異なる方法で構成されています。

マスタモジュール 6ピンを提供する組み込みのスレーブ（仮想と呼ばれるスレーブ）があります。

タイプ "サーボ"の "奴隷"モジュール 10ピンを持っている。

型 "キャップセンサー"の "奴隷"モジュール "ピン"（離れて数メートルにラージオブジェクトの動きを感じることができる）、
シングル、高品質を持って 
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ピンタイプ
ピンとして構成することができます：

使用されていません
デジタル出力
PWM出力
サーボ用出力
デジタル入力
ポテンショメータとトランスデューサ用ADC入力
容量性ボタンの入力
抵抗トランスデューサの入力
カウンタ入力、周波数と周期
特殊トランスデューサの入力 
CapSensor入力モジュール

特殊ピン：

ピン9と奴隷 "サーボ"の10は、ADC、CAPとRESとして構成することはできません 
奴隷 "サーボ"のピン8は唯一の "高速カウンター"として構成され
奴隷 "サーボ"のピン9は、唯一の "期間"として "Usoundセンサー"として設定可能です。
シングル "CapSensor"ピンは、唯一の "未使用"または "キャップセンサー"として構成することができ

ADCおよびZIPとして使用するための最善のピン：

ADCおよびCAPとして使用するための最善のピンは、ピン3,4,5,6です
ピン7と8は、リーク電流と容量倍（ADCとCAPのために2番目の選択肢を）持っている
ピン1と2のリーク電流と容量4倍（ADCとCAPのために3番目の選択肢）

すべてのピンは、 "未使用"として設定することができますこれは、減少することができ で送信されるバイト数 シリアルおよび
USBおよび毎秒交換の数を最大化します。

8〜16ビットの間の選択、ピンの多くの種類のために使用可能な、最大分解能（16ビット）または低解像度（8ビット）である
が、それゆえ大きなビットの節約と最大通信速度を得ることができます。 

プルを持つ型、名前を簡単に外付け抵抗を追加することなく、スイッチ、ボタン、およびオープンコレクタ·デバイスを接続するこ
とができます "_pu"で終わる。
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すべてのピンに共通のパラメータ

"スロット" データの書き込みまたは読み取りする場所を示します。スロットは0から999までの番号が千であり、から読み取る
か、すべてのピンとさようならすべてThereminoシステムアプリケーションで書き込むことができます。 

警告：多くのアプリケーションで、多くのピンは、同じスロットから読み取ることができ 
しかし、あなたは、同じスロットに複数のピンの書き込みを設定しないでください 

そうすることは何かを壊したが、結果は未定義であることはありません。

"最大値" 通常は1000に開催され、それが最大のときにピンが持っていなければならない値を示します。

"最小値" 通常はゼロに抑え、それは最低限だときピンを示す値を持っている必要があります。

0〜1000以外の値と最大値と最小値を調整することにより、任意の縮尺比とキャリブレーションを実現することができます。あな
たは、2つの値（最大値より大きい最小値）を交換する場合は、規模が逆転し、これはアクチュエータやセンサーの動きが逆にそ
の行為の読みを入れ逆転するのに便利です。 

"応答速度" ノイズと応答速度の間で最良の妥協のフィルタIIR（無限インパルス応答）を調整。値100とフィルタが無効になり、
応答の最高速度がある場合、値1が最大フィルタリング（任意のジッタの除去）が、非常に遅い応答（約1秒）を生成します。通
常、我々は優れたフィルタリングと十分に速い速度を提供する値30を使用します。 
 

スロット、ピンとモジュールの詳細
ピンの詳細について このページで： www.theremino.com /  技術  /  ピンタイプ  

特長 ：個々のモジュールの www.theremino.com /  ハードウェア  /  デバイス  

データシート ：モジュールの www.theremino.com /  技術  /  回路図  

ブログとヒント 使用モジュールの使用について： www.theremino.com /  ブログ  /  マスターとスレーブ  
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"出力"端子の種類 - ディグ/ PWM /サーボ

DIG_OUT
ピンこのタイプのデジタル出力を提供する。 

それはピンライトがそうでなければオフに超えた場合、 "最小値"と "最大値"と "応
答速度"によってフィルターの間に制限スロットから来る値は、 "最小値"と "最大
値"の間の値と比較され。 

10ミリアンペア - ピンは電圧だけ0V（オフ）および3.3 V（上）と出力電流は約+ /
に限定されていると仮定することができます

Pwm_8とPwm_16

ピンこのタイプのPWM（パルス幅変調）出力を提供する。

"最小値"と "最大値"と "応答速度"によってフィルターの間に制限スロットから来る値
は、幅のパルスに変換されます "最小時間（私たち）"と "最大時間（私たち）"の間

パルスの繰り返し時間は、可変強度のLEDをオンにするのに十分な速さ4000私たち
（250 Hz）である。実際の可変電圧を必要とするユーザーのために、通常、抵抗とコ
ンデンサで構成されるローパスフィルタに追加される。

ピンは電圧0 V（オフ）と3.3ボルトの間で脈動さ（上）と、出力電流は約+ /に制限さ
れています - 10ミリアンペア

Servo_8とServo_16

ピンこのタイプの直接サーボコマンドを駆動する。 

"最小値"と "最大値"との間で限られており、 "応答速度"によってフィルタリング、ス
ロットから来る値は "最小時間（私たち）"と "最大時間（私たち）"の間の幅のパルス
に変換されます

パルスの繰り返し時間は、通常、minとmaxとの間に約180度回転させて、通常の航
空機モデルサーボに調整される。 

ピンは、3〜6ボルトと並列サーボ数十を駆動するのに十分な電流から電力を供給すべ
ての通常のサーボに適し0の電圧および3.3ボルトを提供します。

System theremino - Theremino HAL - April 25, 2013 - Page 10



"入力"端子の種類 - ディグ/ ADC /キャップ/解像度
Dig_inとDig_in_pu

ピンこのタイプのデジタル入力を提供する。 

電圧値は、低しきい値= 1ボルト、高しきい値= 2ボルトとSchmittTriggerと読んで、
最終的には "最大値"と "最小値"となってオン/オフ情報に変換されます。値は、 "応
答速度"で濾過し、最後にスロットに書き込まれる。フィルタリングはオンとオフの時
間の比にほぼ比例中間値を生成することができます

Adc_8とAdc_16

ピンこの種のアナログ入力を提供する。 

0ボルトから3.3ボルトまでの電圧値を "最小値"と "最大値"の間の数に変換される。
値は、 "応答速度"で濾過し、次いでスロットに書き込まれる。フィルタリングは、入
力信号に存在するノイズを低減したが、応答が遅くなります。値 30は、速度とノイズ
の間の良好な妥協点を表しています。

Cap_8とCap_16

ピンのこのタイプはMakey Makeyと同様にシンプルなキーを読み取ることができま
す（ http://vimeo.com/60307041  ＃   ）が、優れた性能を持つ。 

Makey MakeyのON-OFFの表示に加えて、またスライダー "スライダー"、または
キー操作の速度によって決まる "表現"の制御と同様に、徐々にコントロールを得るこ
とができます。 

キーは、抵抗が、容量ではありませんので、絶縁体を通過して地球の追加のワイヤ接続
せず、接触することなく、それらに触れることによってだけで動作するように調整する
ことができます。

ページ16、17、18、19及び20上のこれらのキーの詳細

Res_8とRes_16 

ピンのこのタイプは、ゼロから50キロオームの抵抗値を読み取ることができます。唯
一の2本のワイヤを使用したポテンショメータを読み取るために非常に便利。電源を使
用していないと、レギュレータを追加せずに、特別なマスターのピンで既に利用可能な
規制3.3ボルトに接続することなく、USBの5ボルトによる干渉を除去することができ
ます。 

経穴と古典瓶メートルサイエントロジーを見つけることの実験は興味深い結果が得られ
た。
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"入力"端子の種類 - カウンター

カウンタとCounter_pu

すべてのピンは、カウンタまたはCounter_puとしてプログラムされていますが、最
大計数速度は、信号のマイクロコントローラとデューティサイクルの負荷に応じて、数
kHzの周り、かなり限られていることができます。 

あなたがより高い速度を必要とする場合は、FastCounterを使用する必要がありま
す。 

"周波数"とカウンタとCounter_pu

カウンターまたはCounter_puとしてプログラムのピンはカウンタから周波数メート
ルに変換することができる。

"最小周波数"と "マックスファクター"、間の限られた周波数の値は、その後、 "ミン
true"と "最大値"フィルタ "応答速度"と最終的にスロットに送信の間で比較されてい
ます。 

"カウンター"と "Counter_Pu"ピンタイプはデータ送信のために16ビットを使用する。 
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"入力"端子の種類 - Fast_counter

Fast_counterとFast_counter_pu

唯一のいくつかのピンはFast_counterまたはFast_counter_puとしてプログラム
することができます 

一方、最大計数速度（最高計数速度は50 MHzです デューティサイクルが50％でなけ
ればならない）

"周波数"とFast_counterとFast_counter_pu

Fast_counterまたはFast_counter_puとしてプログラムのピンはカウンタから周
波数メートルに変換することができる。

"最小周波数"と "マックスファクター"、間の限られた周波数の値は、その後、 "ミン
true"と "最大値"フィルタ "応答速度"と最終的にスロットに送信の間で比較されてい
ます。 

"Fast_counter "と "Fast_counter_pu" ピンタイプは、データ伝送のために16ビットを使用する。 
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"入力"端子の種類 - 期間

期間とPeriod_pu

このタイプのピンから、繰り返し波形の周期を測定する まで、約260秒の最大期間
に、立ち上がりエッジに立ち上がりエッジ。

解像度が半分のマイクロ秒であり、精度は+ / - 0C〜50℃の温度範囲で1％

"周波数"と期間とPeriod_pu

期間またはPeriod_puとしてプログラムのピンはカウンタから周波数メートルに変換
することができる。

この技術は非常に高い解像度で非常に低い周波数（最大ヘルツの約10分の1）を測定
することができます。 

"最小周波数"と "マックスファクター"、間の限られた周波数の値は、その後、 "ミン
true"と "最大値"フィルタ "応答速度"と最終的にスロットに送信の間で比較されてい
ます。 

"期間"と "Period_pu"ピンタイプ 32ビットを使用 データ伝送のため。
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"入力"端子の種類 - UsoundとCapSensor

Usound_sensor

このようなモデルSRF05などの多くの超音波距離センサは、ピンこのタイプの読み取る
ことができる。

ピンこの種の正毎に33ミリ秒（約） "スタート"のパルスを生成し、0から32000マイ
クロ秒から復帰パルスの時間を測定する。

次いで、時間を基準に空気中の音速を取って遠方に "HAL"によって変換される。

"Usound_sensor" pin型は、データ伝送のために16ビットを使用する。

CapSensor_HQ

このピンタイプの導電性物体（典型的には手）までの距離を測定するために使用される

検出はミリ秒のオーダーで、安定かつ高速な応答時間で正確である。

"最小値DIST"と "最大distを"との間の距離の値は、次いで、 "最小値"と "最大値"濾過 
"応答速度"、最後にスロットに送ら間で比較される。 

データ伝送のための "CapSensor_HQ" pin型を使用し、24ビット。

警告：CapSensor値 "最小DIST"と "マックスDIST"が唯一の目安です。正確な範囲
は重要ではありませんが、これは測定装置ではありません。たぶん、線形式の今後の改
善は主に少しの距離で精度を向上させることができます。
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抵抗性または容量性ボタン
単純なボタンを使って何ができるかを参照するにはMakey Makeyのこの素晴らしい
ビデオを見て：    http://vimeo.com/60307041  ＃  

しかしMakey Makey上のボタンは、抵抗と容量ではありません、それが唯一の抵抗
は、約4メガオーム未満であれば動作しますが、接地基準などの追加配線を必要とし、
プラスチック等の絶縁材料を介して動作しません。 

またMakey Makey上のボタンが（拡張ではない）だけで6アール、各Makey 
Makeyは20キーまで提供することができるし、また、より多くのMakey Makeyを
接続することもできますが、すべてのキーが6の最大のクマキーボードに送信されま
す。 www.makeymakey.com / FAQ

最後に、Makey Makeyは、中間調整なしで、オン/オフ操作があり、キーを押すの速度を感じることはありません。

Thereminoシステム容量キーがはるかに行うことができ、モジュールのマスターを追加することで、自由に拡張することができ
ま す （ 6 つ の キ ー そ れぞれ ） ま た はサー ボ こ こ に示さ れ て い る よ う に無制限に （ 8 キ ー は そ れぞれ ） 、 ： 
www.youtube.com/watch?v=NbC5kIRS_6s また、ここに： www.youtube.com/watch?v=2RzwUfXhFZY 

また、システムのボタンがThereminoはまた、キーストロークの速度によって決定されるカーソルスライダータイプ、また、  
"発現"の制御と同様に段階的な制御を提供することができる。

静電容量のキーの3つのタイプ 

オン/オフのキー
10〜50 "ミンバリエーション"
"比例エリア"はゼロであるべき

比例キー
10から100までの "最小変動"
100から200 "比例エリア"（約1000の最大のために）

速度でキー
25から50（最大出力を調整）を "最小変動"
"プロポーショナルエリア" -30（約1000の最大値に調整します）
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"最小変動"と "比例 エリア "

最小変動 小さな変動を排除し、電気的なノイズが、それらに触
れることなくキーをトリガすることができないようにします。 
あなたが可能な限り低く保つ必要がありますので、このパラメー
タを上げると、キーはすべてのノイズを除去する必要性と一致し
て、敏感になる。 
速度を持つキーで、このパラメータの最適な設定を迅速かつ繰り
返しボタンを押すと最大出力信号を得るために、マウスホイール
の "最小変化量"を調整することによって得られる。例えば十分な
大きさの負の数を使用してこの調整を容易にするために、一時的
に設定された "比例エリア"、-50

比例エリア 指がアップするとき、またはできるだけ早くボタン
を押してスライダの位置にあるとき千程度を有するように調整さ
れる。 
通常、この値は、ピン1と2（低感度）用と長い配線と大きなオブ
ジェクトの場合は高くする必要があります。 

容量性ボタンのゼロ校正 

、キー、またはそれらの位置、またはそれらがHAL関数にプログラ
ムに近づいたり、金属製のオブジェクトです接続するワイヤを移
動する機械的な配置を変更する場合は、鍵のゼロ校正が失われる
可能性があります。
ゼロは良く校正されていない場合は静電容量式のキーはあまり敏
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感になったり、まったく動作しないことができます。 
あなたが離れてキーの容量（配線を短くしたり、金属物から離し
て接地）を取る場合はキャリブレーションが自動的にすぐに再建
されたが、それは、指またはワイヤのシフトによる容量の増加を
区別することはありません。
私たちは、時限で遅いドリフトと校正方法との自動認識手法の多
くの方法を試してみましたが、どれもうまくいっておらず、すべ
ての精度の低い通常のキー操作。 
だから、運転中に、約十センチの半径内のキーの配線、キー自体
と導電性の物体を移動させるべきではありません。 
キーはボタンから手を退く校正値 "スムート"と "平均"は（差ので
はない複数の点）は、互いに等しいか、または非常に接近してい
ることを、そのピンの詳細がで発生しているかどうかを確認する
には
疑問がある場合は、通常のチェックをしてくださいますが、（ゼ
ロ校正を実行している間のキーから離れてあなたの手を保つた
め）認識を押さない
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タイプ "スライダー"の容量キー

"比例エリア"は正の数でなければなりません、これは "比
例"の動作を決定します。 

このような形状の容量ボタンを押すと、カーソルは 
"スライダ"と同様の連続的な調整が、得ることができ
る。

制御は、すべての低= 0で、全ての高= 1000で、指
を用いて行われる 

これらのキーはボリュームコントロールに適しており、また、 "パニックボタン"（ボタンから指を抜いたときに、音量がリセッ
トされる）として機能

これらは、タイプ "スライダー"（注1）のボタンの標準設定である

通常は1000（注2）で開催された "最大値"

通常はゼロで開催された "最小値"（注2）

"応答速度"は、通常、30（光フィルタリング）に設定されている 

"最小の変動は"（良い下部に最大感度を得るために少しそれを高めるために）10から
100までの正常に設定されています

"比例領域は"通常は200（長いワイヤで約100以下に敏感なキー）に設定されていま
す

（注1） タイプ "スライダー"のキーについては、 "Cap_16"を使用するのが無難です。 

（注2） 出力信号を反転するには、最小最大（最小= 0、最大= 1000）と交換することができます 
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"ベロシティ"と容量キー

"比例領域は"負の数でなければなりません、これは "速
度"の動作を決定します。 

あなたが大声またはソフト音符を演奏できるようにキーボードを使用すると、キーを押す方法に応じて、音楽的なアプリケーショ
ンのために非常に人気があります。容量性ボタン、キーの速度を測定し、0〜1000（約）の値に変えるように設定することができ 

通信速度がわずか1000の最大値が得られるように、（200〜fps）の高いことが必要であり、キーを一つずつ調整する必要があ
り、 "速度"の良好な動作のため

これらは、 "ベロシティ"とキーの設定です

通常は1000年に開催され、 "最大値"（注1）

通常は "0"（注1）で開催された "最小値"

通常、30に開催された "応答速度"（最高の編集しないように）

"最小の変化" 通常は（少なく敏感であるか、長い配線とキーのキー1と2、のために約
25）50に設定されています

"比例領域は" -40（長い配線と敏感またはキーでボタン1と2、約-20）に正常に設定さ
れています

（注1） 出力信号を反転するには、最小最大（最小= 0、最大= 1000）と交換することができます 
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CapacitiveKeysとCapSensorsの違い

静電容量式のキーはCapSensorsは数メートルの距離まで動作しながら、ほぼ完全に線形の応答を調節することができる、唯一の
短い距離（数ミリから数センチメートルまで）で、最初の仕事をCapSensorモジュールを置き換えるものではありません。一
方、静電容量式のキーは、はるかに安価であり、よりよい多くのキーを持つキーボードを構成するために適しています。

静電容量式のキーの機械的構造
静電容量式のキーが分離されている必要があり、それ以外の場合は、通信エラーを生成する静電気の小さな火花が十分であ
ることを確認し、それは何も破壊しないが、通信が中断されていて、 "認識"ボタンを押す必要が

だから通常は銅下と上vetronite（薄い）でそれらを回すか、または、より良い、上に保持され、銅が冒頭の画像のように、キー
の形状とカラーで印刷絶縁性プラスチックの薄いシートに追加されますこのページの。

ピンへの鍵から行く配線長はできるだけ短くして、それらの間に少なくとも5または10ミリメートルでなければなりません。キー
操作と妨害のキャプチャ容量を減少させることによって改善する。実験は、 "不可能"な状況で行われた長いワイヤとタッチのす
べての種類、植物鉢植えの花や様々な果物や、個々の調整のようにすべてのキーを常に実行しています。 
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ピンの詳細を表示

ピン上または2つの連続したピンをクリックす
ると、同時にピンまたは2つのピンの信号を表
示するには、この有用な指標を開く。

正常範囲は0〜1000ですが、中央のエリアを拡
大しコントロール "ズーム"で変更できます。

場合によっては、生の値を表示することが有用
であり得る。

"生"の値については、 "表示のRawカウン
ト"を使用することです、そしておそらく 
"ズーム" "生ゼロを設定します"

"スクロール速度"スライダーは、グラフの速度
を調整します。

手段 "マスター2、スレーブ1、ピン6"つのテ
キストボックスがピンの内部の詳細を示してお

り、タイトルは、この画像では、テキスト "：2 S：1ピン6 M"であるピンを示し

ピンの詳細は、コントロールと入出力デバイス（センサやアクチュエータ）の調節に役立つかもしれない

ピンの種類によっては、より複雑であり、複数の中間値を有する。一般的には "生"の存在 ピン、常に0から1に行く "正規"の値
と、通常は0から1000までの範囲であり、それが簡単にスロットで利用可能であり、 "簡体字"の値である "スロット"の値のタイ
プに応じて、非常に変数の値を持つ値すべての高レベルのソフトウェアによって使用できる。

生 数、時間、電圧または他の可能な値 "原油"。
ミリ秒 ミリ秒単位の時間
マイクロ秒 マイクロ秒単位の時間
メガヘルツ 繰り返し率
C_tot コイル330 UHと平行の総電気容量（CapSensorHQでのみ使用）
C_IN 校正後の入力電力容量追加（CapSensorHQのみ）
ミリメートル ミリメートル単位でおおよその距離（のみCapSensorHQと超音波センサ）
スムート FIRフィルタ平滑で渡された値（CAP8とCAP16でのみ使用）
平均 平均値（ゼロ校正とタイプCAP8とCAP16で使用）
ノーム 0と1との間の正規化された値 
スロット に書き込まれるか、ピン（通常は1〜1000）に関連付けられているスロットから読み取った値 
外に "0"または "1"（のみDIGOUTによって使用される）だけで価値があるかもしれないデジタル値 

示されていない容量はPF（PF）に常にあるが、
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メニューコマンド

あなたは、このドキュメントの最後のページの "よくある質問"を読んで、手動で設定を
編集できます。

ワークブックは、ドキュメントファイルや言語を変更すると便利です開きます。 

"認識"接続されたマスターとスレーブを認識するために使用されます。

検証は、あなたは奴隷を加算または減算する場合、構成 "良いを作る"ために使用されま
す。

これらは火星との通信に使用されています。

Tヘセコマンドはドキュメントにアクセスすることである。

ツールバーキー

"編集設定"の意味については、 "認識"と "検証"このページの最初にお読みください。

"エラーのビープ音は"ビープ音との各通信エラーを強調するのに役立つ。

"キャリブレーション"のみ CapSensor奴隷のためのものです。それを押す前に敏感な部分から手を削除します。小さなボックス
に表示される数よりも大きいない動きがない場合は、30 秒ごとに自動キャリブレーションである。値 "0"を自動キャリブレー
ションを無効にすることが可能である
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数値ボックスの調整

HAL数値ボックス（および他のすべてのThereminoシステムアプリケーション）が元のMicrosoftのTextBoxよりも快適かつ
柔軟であることが私たち（注1）によって開発されている。

数値は多くの方法で調整可能である
- クリックしてマウスの左ボタンを押しながらマウスを上下に移動することで上下
- マウスホイールで
- 上矢印と下矢印キーを押すことにより、
- キーボードで数値を記述するために使用される従来の方法と 
- いつもの選択とコピー＆ペーストの方法で

上下にマウスを移動すると、広いと高速な調整を可能にします
マウスホイールは、快適で即時設定が可能
矢印キーを使用すると、調整されているものから離れて見てなくても、微調整を可能にする

（1）すべての私たちのソフトウェアと同様に、それらのソースファイルが利用できます（クリエイティブ ·コモンズの下でライセンスフリー
ウェアやオープンソース）、ここからダウンロードできます。 www.theremino.com /  ダウンロード  /  未分類   （ "カスタムコントロー
ル"を参照してください）これらのコントロールは、名前、ソースなしで任意のプロジェクトで自由に使用することができます。 "開く"のソー
スはまた、我々はマルウェアが含まれていないことを保証するものとして機能します。

スライダーを調整します

これらは Microsoft のオリジナルカーソルですが、彼らは我々がただの色オレンジと、それらをリセッ
トする可能性を追加したことはかなり快適です。

<<<非ゼロスライダー、それらをクリアするには、オレンジ色でマークされているだけで、マウスの右ボタン（すべ
てのスライダーがゼロを持っていないし、このケースでは、彼らは、色を変更しないとマウスを使ってリセットする
ことができません）でクリック

スライダーは、次の方法で調整することができる
- "それらをクリア"するために、マウスの右ボタンでカーソルをクリックすると、
- マウスの左ボタンでカーソルをクリックすると、上下にマウスを動かす
- マウスホイールで
- キーボードの左矢印と右矢印を使用し
- 上矢印と下矢印キーを押すことにより、

マウスを上下に移動させる方法が広く、高速な調整を可能にします。
マウスホイールが一目で調整できます。
矢印キーを使用すると、調整されているものから目を取ることなく微調整を可能にします。
矢印キーは、同じ効果を持っているアップ/ダウン/右または左に、それは垂直スライダーための第1および第2の水平カーソルのた
めに使用することがより直感的にすることができます。
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問答
私は、異なる言語でのプログラムのパネルのテキストを変更することはできますか？ 
もちろん、単にファイルを編集します。 ".. \ドキュメント\ Language_Eng.txt"と ".. \ドキュメント\ Language_Ita.txt"

言語については、ドイツ語、フランス語、スペイン語は、単に次の名前のファイルを英語三回コピーします。

"..  \ ド キ ュメン ト \  Language_Deu.txt" 、  "..  \ ド キ ュメン ト \  Language_Fra.txt" 、  "..  \ ド キ ュメン ト \ 

Language_Esp.txt"

私は、設定ファイルを編集することができますか？ 
通常、モジュールと構成マスターとスレーブ間の関連付けが行われる権利の設定を決定するためにマスターの名前を使用し

ThereminoHAL、によって整列保持されます。あなたはマスターとスレーブのモジュールを外して交換する場合であっても通常

は、HAL は右の設定を使用することができます。

別のコンピュータ上で、または別のフォルダ内にある HAL とマスター名を変更した場合いくつかのケースでは、その後、ハード

ウェアおよび構成間のアライメントが losed されています。これらのケースでは、マスター名のドロップダウンリストをクリッ

クすることができ、各マスターのための正しい設定を選択して配置を復元します。

より複雑な変更を行うには、そのような "メモ帳"などのテキストエディタで "Theremino_HAL_ConfigDatabase.txt"ファ

イルを開き、手動で非常にシンプルであるコンフィギュレーションを編集することができます。

CPUの仕事を削減する方法は？

- "スクロール速度"を減らす

- ウィンドウを閉じたり、最小化する "コンポーネントの詳細"

- メインウィンドウを最小化
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