
システム theremino

Theremino ガイガー
説明書

Sistema theremino - Theremino Geiger - Istruzioni - 16 febbraio 2013 - Page 1



Theremino ガイガー - バージョン 4

Theremino ガイガーはバックグラウンド環境を測定する。縦の線は、 "スタート"を押された瞬間であることを示します。下部にある赤い
マークは分です。

（1） これは、値が 90 NS / h の付
近の値を測定する必要があります 
"Normal"のバックグラウンド環境。

（2） 時間によってばらつきが減少
し、数分後には、ファンドの正確な測
定を得る。

（3） イタリアで、世界のほとんどの
ファンドは、70 NS / h と 200 NS / 
h の間でなければなりません
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説明書を読まずに開始
ここですぐに使い始めるためのチェックリストです

1）USB にマスターを接続

2）マスターが高速点滅しなければなりません

3）ここ Theremino_HAL ダウンロード： www.theremino.com /  ダウンロード  /  財団  

4）Theremino_HAL 起動

5）物理的にマスター上で使用される回線 "ピン"（1〜6）を選択します

6） "ピンのプロパティ"を選択で "PinType =高速カウンタ"と "スロット= 1"

7）Theremino_HAL 最小化 しかし、閉じていない

8）打ち上げ Theremino_Geiger

"タブ"の "オプション"を選択して "センサタイプ" = "ガイガー管が使用されている"の 9）

"タブ" "オプションでは 10）"と選択し、 "入力= 1"

この時点で 11）はクリックを開始する必要があり

12）実験室でのアナログメータが必要とされていない閉じて、正確ではありません

"タブ"で 13） "アクション"選択 "秒 FIR フィルタ= 9999"

14）サンプルを置き、 "新しい尺度での起動"を押してください

15）指示が安定するまで待って

それぞれの新しい測定のため 16）、 "新しい尺度を開始します"と指示が安定するまで待って押してください。 

開始時には正確にここに示されているようです、 後もサイトのヘルプファイル内のすべてのドキュメントを読んで Theremino
の基礎と友達になるのは良いことです： www.theremino.com とブログ上で： www.theremino.com /  ブログ  

サイト Theremino を検索するには - "検索"を使用します すべてのページにあることを その後 CTRL-F ページが見つかりまし
た。
単語の間に空白がある場合は "検索"には、引用符を使用する必要があります。
各ページの CTRL-F で引用符があまりにも検索されますそうでなければ使うべきではありません。

"ガイガー"のトピックに推奨読書
フォルダの "docs"プログラムと Theremino_Geiger 内のすべてのファイルを読む 以下のページ：

- www.theremino.com /  ブログ  / Geigers      アンド      ionchambers  ＃コメント  -546  

- www.theremino.com /  ダウンロード  /  ドキュメント  /  質問   -   と   -   答え  

- www.theremino.com /  ダウンロード  /  財団  

- www.theremino.com /  ハードウェア  /  入力  /  センサー   （セクション "ガイガー管が付いているセンサーの放射線" - 約半分のページダウン）

- www.theremino.com/wp-content/uploads/2012/03/Geiger.pdf

- www.theremino.com /  ダウンロード  /  放射能  
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施策に関する基本ルール
---------------------------------------------

重要 - このページをお読みください
---------------------------------------------

Thereminoガイガーは正確な測定と信頼性を可能にする "緩やかな統合"のメソッドを使用しています。
その見返りに、このページの指示に従わなければなりません。

あなたは "条件の遵守"していない場合、測定値が不正確あるいは完全間違っているでしょう。 

Thereminoガイガー（およびTheremino MCA）による措置は、次のガイドラインに従ってなされるべきである。

測定研究所
1）すなわち、統合の最大時間を設定します 9999秒 （注1）

2） 安定して測定すべき試料を置き、

3） "新しい尺度を開始"を押してください

4） （注2）測定中に条件を変更しないでください
 - サンプルまたはプローブを移動しないでください 
 - その場合は、 "スタート"を押し、そうでなければ測定が不正確になります。

5）待って、 測定条件を変えずに、 はっきりスケッチグラフを作るために必要なすべての時間 （必要な時間は、第二、所望の精

度あたりのパルス数に応じて、 また、非常に長くなる可能性があります）

環境モニタリングや迅速なテストのための連続測定 （注3）
1）（a）の表を参照してくださいあなたがしたい測定のタイプに適切な積分時間を設定します。

2）測定条件を変更するたびに、この時間を期待することができることを覚えておいてください

3）の値を読んで、または他のソフトウェアで繰り返し送ってアラームをログに記録したり、

（ 注 1 ） ThereminoGeiger に 9999/2 （ 移 動 平 均 ） 積 分 時 間 の 約 3 時 間 で す
ThereminoMCAしかし、9999秒では機能し得る "無限"。そのカウントは累積され、さらに3時間後に、永遠に増加し続けています。

（注2）ThereminoGeigerとTheremino MCA すぐに "粗い"の値を与えると時間の経過とともにますます精密測定することを "フェー
ザー"のメソッドを使用して。進歩的な統合は、小節の先頭からすべての過去の履歴を保持し、精度と信頼性を提供します。リターンでは、  
"契約を尊重します。"しなければならない 測定条件は、エクステント全体のために変わらなければなりません あなたが最後に "スタート"を
押したときに。

（注3）精密測定のためだけ速度を監視およびテストするための 9999未満の期間を使用しないでください。それは長い時間のために統合され
ていない場合は精度が限られており、測定時間が無駄になります。測定時間はいつも短いですが、それは最大の精度を高めるために、それは可
能な限り成長させて重要である

推奨回の表

ミネラルを検索 30秒
アラーム強い放射線 120秒
アラームバックグラウンド環境 3600または7200秒（1時間または2時間）
測定研究所 9999秒（およびSTARTボタンを使用します）
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通信するためのスロットを選択します
HAL とガイガーの間で通信するために、あなたは、例えば、スロット "1"を選択することができます

Theremino_HAL 
1）あなたはガイガーに使用しているピンの行（1 から 6）を選択します
2） "ピンのプロパティ"で "タイプ= Fast_counter ピン"と "スロット= 1"を設定
3）他のすべてのピン "未使用"であることを確認するか、または 1 から別のスロットを持っている

Theremino_Geiger 
1） "オプション" / "InOut のスロット" / "入力= 1"を設定

アプリケーションの複数のコピーが複数のセンサー Theremino_Geiger ガイガー独立と通信することができます。センサーが
あっても、すべて同じ "マスター"または "マスター"または別の "スレーブ"に接続された各接続することができる。またはアプリ
ケーションは、単に "スロット"と "プロセス間通信"の原則を理解し、 "スロット"適切な番号を使用し、同一のセンサからデータ
を読み取ることができます。

ガイガー管のパラメータ
チューブのパラメータは、パネルの "オプション"に設定されています
"センサタイプ"を希望するか、メニューから選択したように、これらのパラメータを変更することができます
あなたはそれがメニュー "センサタイプ"で呼び出すことができるように、センサーのパラメータを変更したい場合は "エクスト
ラ"内にあるファイル "Sensor_Data.txt"を開き、メモ帳で編集する必要があります。 この文書の末尾にも "質問と回答"を参照
してください。

長い時間
それは正確に環境の底を測定することが正常であるかはほとんど放射性のサンプルは非常に長い時間を使用しなければならない。

すべてが正常に作動することを確認します
すべてのチェックの最初にその 100 NS / h の（お住まいの地域で底がどうあるべきか、プログラムのヘルプファイル "放射線環
境"とコントロールを読む）に関する背景環境の看板

少なくとも 5〜10 分待って、測定値は、お住まいの地域の再検査のための要件は、次の手順と非常に異なっている場合：

- "タブ"の "オプション"を選択し、 "センサタイプ" = "ガイガー管が"使用
- "タブ"の "アクション"を選択し "秒 FIR フィルタ= 9999"
- サンプルを置き、 "新しい尺度での起動"を押してください
- 指示が安定するまで待つ
- それぞれの新たな測定については、 "新しい尺度を開始します"と指示が安定するまで待って押してください。 
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メインコントロール

 

- シーベルトの放射線の測定 （積分の経時平均）

- レントゲン放射線の測定 （積分の経時平均）

- 精度の推定 （積分時間に依存）

- 秒あたりのパルスのインジケータ （積分の経時平均）

- 毎分パルスのインジケータ （積分の経時平均）

- パルスのインジケータ （積分時間）

- 2番目のインジケータ （積分時間現在） （注1）

- 2番目のための設定の制限 積分時間 （注1）

- グラフの移動速度。 （注2）

- グラフの縦軸スケール。低放射線の面積を拡大する。

- 最大誤差を示す垂直バーを有効にします。

（注1） 積分時間 それは成長が止まるその後、 "FIR秒"で設定した値に達するまでは、 "スタート"、それぞれ第二通過に伴って増加し、押し
たときから。一度積分時間が増加すると、あらかじめ設定した時間の価値をもはや到達しませんが、データが到着し続け、開始組立ラインのよ
うに、フィルタは、安定した方法で、すべての新しい第二の新しい平均を生成します。

（注2） ダウン5からの値を使用すると、グラフの次の長さで、非常に低いスクロール速度を得られる：
5 = 1時間
4 = 12時間
3 = 1日
2 = 7日
1 = 30日
これらの時間はあくまで目安であり、実際の長さが若干大きくなりますし、プログラムのウィンドウの大きさに依存します。
非常に長い時間と、30分以上、それは完全なグラフを再構築するために必要なデータにあまりにも多くのメモリを必要とするでしょう。ウィ
ンドウを閉じて再び、またはサイズが変更されたので、もしグラフの一部のみが回収される。ログに記録したい同じ理由で画像ウィンドウを開
いたままにしておく必要があります。
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オプション

ガイガー、シンチレータやルームイオン： - ここでは、センサのタイプを選ぶことがで

きます。

- センサーの感度を設定する （注1）

- センサのバックグラウンド特性を設定する （注1）

- センサーの "デッド·タイム"の設定 （注1）

- スロット入力。プログラムでHALのセットと同じでなければなりません。

- 線形または対数かもしれない測定値のスロット出力。

- スピーカーシミュレートされたの "クリック"のボリューム。

- スピーカーの "サイズ"を設定する （注2）

- アラーム音のボリューム。

- アラーム音の周波数。

- レベルそれを超えると、アラームをトリガする必要があります。

（注1） これらのデータは、手動で設定するか、メニューの "センサータイプ"から選択することができます

（注2） "目盛り"小型スピーカーガイガーカウンターの音をエミュレートするソフトウェア ·シンセサイザーから出力されます。 "クリック回
数"の変更は、段ボールコーン、小さな圧電ブザー付き大型スピーカーから、トランスデューサーのすべての種類をシミュレートすることがで
きます。 
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オプションのログ

- ログファイルには、ヘッダー領域を含める必要があります。

- 桁区切り記号として使用する文字。

- フィールド間の区切り文字として使用する文字。

- ログファイルに追加されているすべてのデータのための時間を繰り返します。

- ログファイルを有効化。

- LOGのイメージのための時間を繰り返します。

- 画像フォーマット - あなたは、JPG、PNGおよびGIFのどちらかを選択できます。

- 画像上のログを有効にします。

- 画像は、別の名前を互いに持っている必要があります。

- FTP経由でそれぞれの新しいイメージをフラッシュします。

- FTP経由でファイルを送信すると、各繰り返し時間をログに記録します。

- 送信実際の値（US / hまたはPCI /リットル） HTTP（注1）

- アドレスとパスワードの設定、FTPおよびHTTP。

（注1） Webページへの実際の値（概要/ I PCI / l）の伝送のためには、このページが送信された値を取得するために必要な
フィールドが存在することとすることも必要である（ "エクストラ\ PHPのMySQLの例"の例を参照してください） 
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積分時間
Theremino ガイガーは使用 排他的な測定法 これは、応答速度を犠牲にすることなく、可能な最大の精度を得ることができま
す。

この方法を使用するには "フェーザーイン" あなたは積分時間を設定する最大値（9999 秒）に "FIR 秒"を測定すべき試料を配置
し、その後、 "新しい尺度での開始"ボタンを押してください

起動直後の測定が得られた 概算 しかし、放射能の 継続時間を持つ この推定値は次のようになります ますます正確。

E 'は、値 "誤差範囲"をチェックして、信頼を収束し、十分な精度をした場合、その後、測定を中止し、または待って行を見て、
エラーが減少し続けてまで、必要なレベルに達することができます。 

フィルタ統合
Theremino_Geiger は、滑らかなグラフ表示を行う固定長の IIR フィルタに続いて 1 秒から 9999 秒の間で長さ調節可能（約
3 時間）の FIR フィルタを使用しています。 

FIR フィルタで短い時間を設定することで、変化への迅速な対応が、対策の大きな不安定性を得る。

長時間露光の測定は多数のイベント（ダニ）を安定させ、残念ながら精度が上昇し、変化に対応した上で行われ、急速な変動が減
衰される遅くしています。

試料の測定を実行するには、それ以外の場合は測定が前の測定によって部分的に影響される FIR フィルタに設定されているすべて
の秒の完了を待つ必要があります。

数分の応答時間の精度と速度の間の妥協点は、ほとんどすべての商業ガイガーで使用され、それらの多くは、一定の時間を使用
し、あなたはそれを変更することはできません。

1 つまたは 2 つ分の料金は非常に長い時間を使用する必要が '良い精度として、放射性試料が、低放射能を測定するために '検索放
射性試料に適しているか、どのように迅速かつの大まかなアイデアを得るために。

少し放射性試料の場合と 'は、サンプルまたは非常に軽度放射性の代わり、長く待つ必要があり、数十秒で十分かもしれない。

それは事前に知って、試料の放射能不可能であり、良好な精度を達成するために必要とされた後、どのくらいの時間、それはどの
ような積分時間はこれにあらかじめ設定することを従っているため、一つの理由または他のため、行くことはありません良いこと
はありません。 

それは良いです 常に 9999 の時間を設定 秒、 START ボタンを使用 それぞれの新しい測定。

"精密測定"を次の章でより多くの情報
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精密測定を行う
ガイガーカウンターで、対策の 2種類を行います。
- 最も重要なのはスピードと正確さとなっている "欄に"措置
- 精度が不可欠です施策 "実験室"

"欄に"措置を行う
施策の中でミネラルを試してみること "の欄に"行われているか、危険な状況で放射能の変化に非常に迅速な対応を持たせるため
に、短時間（数秒から数分）を使用するのが最適です。 

あなたもダンスの精度が悪いと対策を得る短い時間+ / -50％を使用。 

放射性不活性から石を区別するか、どの文字をエスケープからできるだけ早く場所を識別するのに十分なので、少し正確なメ
ジャー。 

それは脱出することになると、数秒以内に通知されるように良好であり、正確さは誰にも関係ありません。

また、放射性のサンプルを試してみたり、危険にさらされているときに、放射線の値は依然として非常に高いです（1概要/ h 以
上）、数秒の放射線に強い十分な測定時間。

"実験室"への対策
研究室では、それが正確に測定することが重要である（エラー 10％未満）、あなたが 5％以下に達すると推定誤差を待つ忍耐を
持っている場合、それは良いです。

より正確には時間がかかるに直面しています と測定時間全体のサンプルを動かしてはいけません。 

放射線の非常に低いレベル、または放射性バックグラウンド環境を測定するときには、さらに長い時間に直面しています。

サイズで "研究室では、"放射線のほとんどの場合、非常に低いレベルを測定して、これは良好な精度を持っているために必要な
時間が増加します。あなたが時間をかけて払って測定の精度。非常に敏感なガイガー管が存在しない試しても無駄。 

センサーは、また最も高価であるだけで通常の SBM20 の 2〜3倍以上に敏感であり、誇張の原価計算が、大幅に測定の精度を増
加させない。時間を長くすることで、ただし、かなりの改善があっても、10 または 100倍を達成することができます。

結論としては、正確な測定を行うためにそれは非常に長い、長い時間がかかり、 いくつかのケースであっても多くの時間を！ 
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推奨される回
測定回数（FIR フィルタの積分時間） あなたは、 "操作" / "FIR 秒"で設定

このテーブルには、対策のための推奨される時間を示しています。
ミネラルを検索 30秒
アラーム強い放射線 120秒
アラームバックグラウンド環境 9999秒（注 1）
測定研究所 9999秒（STARTボタンを使用）（注 2）

（注 1） 
ランダムな変動を安定化させても放射線の非常に低いレベルで正確な測定を行うために使用される 9999 秒の平均時間（約 3 時間）。

環境の底の異常な成長の場合の反応時間が非常に遅い（3 時間）が、この使用のために十分である。長い積分時間はとても短いランダムな変動
に起因する誤報の可能性を排除します。

（注 2）
喜びを延長し、（あなたが待つために忍耐を持っている場合）、高い測定精度を実現するために利用できるより長い時間を使用してサイズの  
"精度"にある

各小節の頭では、試料を置いた後、それは過去 3 時間で蓄積された全てのデータにフィルタをクリアし、最高の条件で新たな措置を開始する
には、 "スタート新しい尺度"を押してくださいすることが重要です。

非常に短い時間平均で測定が開始される "スタート新しい尺度"を押す 直ちに放射線の大まかな見積もりを提供する、その後、時間が徐々に拡
張され、 対策は徐々に、より正確になります。 継続的に向上させ、所望の精度に到達するために必要な時間を待つ与えられた精度に注意を払
う。 

あなたが設定した時刻、または以上 9999 秒かけて測定し続けた場合、測定は終了しますが、順調に進んで組立ラインのように、新しい値を
毎秒生成し続けることはありません。
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FIR 回、パルス数とランダム誤差
底環境から毎秒生じるパルスは常に少数であるが、大数の法則は良い平均を行うには、と言っている、それはパルスの数千を取り
ます。

あなたが過ごしたいどんな量であってもツールが 'プロ'は、多数の統計法の対象であり、回避したりごまかすことができないアル
ゴリズムはありません。

より一般的な積分時間のランダムなバリエーションのテーブル

積分時間
FIR フィルタ 

数
パルス

（注 1）

ランダムな変動（注 2、注 3、4、5）

（秒） （約） SBM-20 2×SBM-20 4×SBM-20 8×SBM-20

9999 3 時間 6000 14 NS / h の 10 NS / h の 7 NS / h の 5 NS / h の
7200 2 時間 3000 17 NS / h の 12 NS / h の 8 NS / h の 6 NS / h の
3600 1 時間 1500 24 NS / h の 17 NS / h の 12 NS / h の 8 NS / h の
1800 30 分。 720 34 NS / h の 24 NS / h の 17 NS / h の 12 NS / h の
600 10 分。 240 59 NS / h の 41 NS / h の 29 NS / h の 20 NS / h の
300 5 分。 120 83 NS / h の 59 NS / h の 41 NS / h の 29 NS / h の
120 2 分。 第五十 131 NS / h の 93 NS / h の 65 NS / h の 46 NS / h の

 
（注 1）パルス数は、チューブに起因するノイズパルス（チューブ·バンキング）を言及しないように、チューブ 100 NS / h の環境放射能と SBM-20 の場合
も同様です。 
 
（注 2）に示さランダム変動は決して起こらない "べきである"と考えられる最大値です。これらの制限を超える可能性は低いですが、それはランダムなイベ
ントの常に、非常に、非常に不幸な出来事の長いシリーズとなる、5月には、円の場合には、示された許容範囲外の瞬時値を生成します。 
 
（注 3）ランダムなばらつきは、測定誤差が示されており、環境放射能の変化のために誤解されるべきではありません。これらのデータの公表はしないように
誤解を読者に誤差の範囲を示す必要があります。 
 
（注 4）精度が時間を倍増するためのパルスの数の平方根にほぼ増加し、又は管ガイガーの数は、倍精度を得ることはありませんが、1.4倍の改善のみ。
 
この表では（注 5）、14 NS / h の推定値は、+ / -7 NS / h を意味する。
 

"環境モニタリング"のための時間
 
環境放射能の "本当の"毎日の変化は最大 100 NS / h まで、数 ns / h で数百マイル（フランスでは我々がイタリアにいる場合）
内の中央バーストでなければなりません 

環境モニタリングの 1 つの用途は、その後約 10 ns / h の精度に近づくように、アップすることによると、4 または 8 管 SBM-
20〜3600 秒の時間を使用する必要があります
 
短いと、それは、50 または 100 NS / h のランダムなバリエーションを作り出すアラームを続けるであろうか、中央の裏庭や環
境モニタリングは、もはや意味をなさない壊した場合、あなたも気づかない。
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環境モニタリングの例

エンポリの環境放射能技術研究所ガリレオフェラーリを監視します。 プロジェクト·グローブ内氏アレッシオジュスティ製コンピュータシステ
ム と の 測 候 所 、 cooordinato  教 授 Posarelli に よ っ て  Empoli の 技 術 研 究 所 ガ リ レ オ フ ェ ラ ー リ ：
http://iisglobe.altervista.org/RADIO/RADIO.HTM

---------

私たちは大雨のイベントを示す 2013年 2月 3日の画像を選んだ。グラフは 2013年 2月 2日の午前 11 時に開始され、下部の
ノッチは 1 時間ごとで、右上にある日付は右のグラフの端を指す。 

それは 18 から 21強に、12 から 18 に、ほんの少し雨が降った。 グラフには示しています 145 NS / h の 21 から 22 までで
最大、選び、measure は、 "通常"の環境（80 から 95 NS / h）の底に急速に戻ります。それは時間が使用されていることを考
えると 2 時間の統合は、チャートは約 1 時間、立ち上がり時間と約 2 時間の秋までに遅延されたデータを提示します。

右のグラフは、同じ期間に
雨の mm を示し て い ま
す。
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実際のグラフで見られる時間 FIR およびランダムなエラー

管 SBM-20、120 秒に FIR フィルタが設定されたファンド·環境

管 SBM-20 と 300 秒に FIR フィルタが設定されたファンド·環境

これらのグラフは、ほんの数分してから、かなり小さいランダムな変動を示し、灰色の線は長い時間スケールで発生する可能性が
あり、最小値と最大量を示しています。
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管 SBM-20、600 秒に FIR フィルタが設定されたファンド·環境

管 SBM-20 と 1800 秒に FIR フィルタが設定されたファンド·環境
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線（α、β、γ）

いくつかの管ガイガー（例えば LND712、LND7312、GMT01 および SI-8B）他のすべて（たとえば、STS-5、SBM-
20、VA-Z 115.1 および SI-29BG）であっても、アルファ線を測定することができると我々は唯一の β 線、γ 線を測定します。

あなたは、チューブは、最も適切なアルファに敏感であることと思うだろうが、それは本当ですが、多くの欠陥を持っている、高
価な、不快な、繊細で難しいきれいにする、重い、あるいは、小文字は区別されません。 

また、頻繁にサンプルの測定人々は、それがアルファ/ベータ/ガンマは常に通常のチューブとは異なる測定することが注目され
る。これは幾何学的なパターンによるもので、LND7312 は莫大な面を有している 1500ミリメートルの正方形から、LND712
はわずか 60 mm角のためだけでなく、電極と外側からの距離の配置のための非常に小さなウィンドウがあるとき。これはよく
キャリブレーションされていません。でも、測定されたサンプルに応じて、最も適切なアルファ線や tarandoli を除く、これらの
チューブは、常にさまざまなサイズ、大きいまたは "ノーマル"他のすべてのチューブ未満も 3 回与える。

アルファ線を測定することの利点は、多くの場合、1 のように短縮されます。メジャーに、ゆるく、アルファは、フィルタで捕集
ダストから発せられ、そしてこのことから、さらに少ない正確な計算で、ラドンがどのように確立しようと部屋インチこの方法で
は、彼らは測定時間、フィルタの種類に適合した場合でも、空気の速度はその後も試料と校正装置を実行し、気温や湿度のために
修正する必要がありますファンに押されて。系統的エラーや間違った口座を紹介し、真実とは非常に異なった値に到達するのは簡
単。

--------

のキャリブレーションなしでラドン、 "単一パルス"アルファ定義されたボリューム内の光線、一つずつ、そして "ピコリットル当
たりキュリー"の正確な値を生成を数えるに二重イオンを測定するためのより良い方法はありませ比較、収集ほこり、モーター、
移動するためのフィルタや測定等..

我々は、ラドンのイオンチャンバーの完全なプロジェクトを発行しようとしている。

ラドンの思考はあなたがよく 116 CPS / MR / h を与える 4 つの STS-5 を購入することができたときに同じ 70ユーロ彼の微々
たる 18 CPS / MR / h で、と LND712 を購入するには、いくつかの理由がなくなりました。

チューブアルファ/ベータ/ガンマを持っている唯一の理由は、電離放射線の存在と性質を証明するために、教育的な使用可能性が
あります。

次のページでは、独立して、アルファ線、ベータ、ガンマの寄与を測定するための簡単で安価な方法を示しています。
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測定線の α、β、γ

これは α、β、γ を測定するためにガンマスカウトで使用され
ている方法ですが、アイデアは素晴らしく、機能していま
す。

Alpha は、アルミ 0.1mm を遮蔽するために使用されてい
る アルミは 3mm を使用して、アルファとベータを遮蔽す
る。

それは以下の理由から、正確にこれを行うには、しかし、お
勧めできません。

1）それは、職人の技にはあまりにも複雑な機構を 'それは大
きなパイプ dell'LND712 に適用するのは難しいだろう

2）3 つの画面を回転させる必要が第二の画像のように見え
て、ほぼセンチメートルの管ガイガーを戻すために課してい
る。これは、さらにチューブ LND712 の既に低感度を低下
させる

3）さらにチューブを後退させるために、その感度を低下さ
せないことを回避するには、まだわずか約管の前面を覆う小
さな画面を使用する必要があるが、光線がすべての方向から
来ているので、ベータのアクション·スクリーニングがある部
分的にしか。

同様の方法、典型的な "実験室"ですが、正確
かつ科学的。 

0.1ミリメートルと 3mm のいくつかのアルミ板を切り
出します。よく敏感なガイガー管が使用されている領域
をカバーするのに十分な大きさでなければなりません。

光線アルファとアルファ+ベータを遮蔽する厚を遮蔽する
ために薄板を使用しています。

薄板の有無にかかわらず、また、3mm の距離が固定さ
れたサンプルを維持。このように、3 つの対策には互換
性があり、それはまた、唯一の "アルファ"または単に 
"ベータ"を導出するために、互いから減算することが可
能である 
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測定の精度
放射能測定は、センサー（ガイガー管、シンチレータ、PIN ダイオード、アバランシェダイオードまたはパルスイオンチャンバ）
に関連する要因の数が多いために不正確であり、同位体、材料の減衰量、パルスの到着のランダム性のエネルギー、測定の条件の
下で、そして最後に、また幾何学的な理由。

一方のみが不正確性がきちんと書かれている場合、ソフトウェアで発生しない、測定不可能であるために、他のすべての要因によ
るものとそう劣る、最小限のエラーが発生します。

今、私たちは、一つずつ、エラーのすべてのソースを参照しなければならない。

幾何学に起因する誤差
彼らは最悪であり、また、ほとんどのすべてによって無視ので、これらのことを始めましょう。

距離
それは、距離センササンプルが対策に影響を与えることが誰の目にも明らか "が、YouTube上ではサンプルが置かれ見ることが
できる"近い "2 ガイガー商用比較し、多分センサーのサンプルの距離があっても数センチ異なります。おそらく、このエラーは、
彼の周り 1 メートルの球体部屋全体または少なくとも飽和放射性サンプルから来ると思います ...まあ、それはそうではありませ
ん！

尺度は、距離に大きく依存しています！距離の二乗との正確な変化である。次に何かを測定し、番号を書いては何の意味もない！ 
E 'はまた、サンプルとセンサーと試料間の距離であったセンサーだった測定の条件を指定する必要があります。 

センサーサイズとサンプルサイズ
この点は反直感的であり、それは一般的に 2 つの良く校正ガイガーが同じ結果を与えるべきだと思ったが、それはありません、別
の結果が得られ、非常に異なる、と完全に校正、どちらも同じかもしれません。どのように違うのですか？ここでは実用的な例は
次のとおりです。
10ミリメートル= 80会社概要/ h にカプセルアメリシウムと LND7312
10ミリメートル= 400会社概要/ h にカプセルアメリシウムと LND712 

Oibò 安くはない、5倍以上の 712 マークは、我々は、ガイガーの両方が較正取る！お金と私たちが戻り、多くの時間を "過ごし
た後、2 ガイガーは完全に有名な研究所で校正され、認証を受け、今、それらを試してみて、正確な正確なもの..しかし恐怖！常
に 1 80 と他の 400 をマーク！

説明：
あなたは環境放射能または放射能、原子炉の隣の部屋にあるか、福島の牧草を計測する場合は 2 つのセンサーは、正確に同じ値を
与える。あなたがそのようなアメリシウムのカプセルのような、非常に小さな放射性試料を測定する場合は、センサの幾何学的な
大きさ、距離測定やサンプルサイズに関連する問題に介入。

LND712 は、直径わずか 9ミリメートルのためのウィンドウを持っていながら、LND7312 が非常に大きく、直径 44.5ミリ
メートルからウィンドウを持っています。 7312 の面積は 712 のそれよりも 25倍大きいとアメリシウムのサンプルでは、秒の
小窓が、測定値に大きな違いを生じさせる際、最初のほんの一部が完全に飽和している衝動はない。

あなたはサンプル放射性非常に大規模な、例えばタンク、または環境の底を測定する場合、両方のチューブが非常に大きいと空間
のすべての点で、したがって一定の放射フィールドに浸漬される。これらの条件下では、それらの異なるサイズは何も問題では、
同じ値をマークしません。

センサ応答のカーブに起因する誤差

ガイガー管やシンチレータまたはピンダイオードであるすべてのセンサーは修正されない場合には、非常に大きな測定誤差につな
がることができ、応答曲線を持っています。これが LND712 の応答曲線では、低エネルギーのための 7倍の感度（アメリシウ
ム）を持つことを確認できているものが高い（セシウムとコバルト）について 
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センサーは、画面スズと銅の反応曲線の補正や、有名プロ
デューサーラドラムによって生成されるもののような、右
の画像のような他の適切な材料、で補償されるべきであ
る。

補償されないし、サンプルとすべての同位体が一つずつの
割合で構成されているように、測定条件、センサのタイプ
を指定しない場合、その後、例えば 23.4概要/ h を意味
しない、何かの番号を書いて何もありません。 
また、33、11 または 100 かもしれないと常に同時に右
と間違っているだろう！

だから、precisomani させないでください、私たちは常
に、すべての測定値は近似と比較していることに注意し 非
常に近似。 
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ランダム性に起因する不正確

放射能の何でも測定は、測定時間の無限を使用する必要があり不正確のこのソースを排除するために、あまりにも短い測定時間に
起因する誤差を含んでいます。

核の崩壊が、あなたは絶対に解読できない可能性が保証されるように、しばしば暗号化のための基礎として使用されるようにラン
ダムランダムです。

他の時に、パルスのバースト彼らは多く秒間継続しながら、時には環境基金長い瞬間のために停止するのダニは、まれにそれは、
彼らが完全分間停止することが起こる。

短い時間（分）と、乱数発生に起因するサンプルをほとんど放射性エラーが巨大であるとともに、唯一の大数の法則と時間の経過
がこれらのエラーを緩和することができます。

百分率誤差は時間のルートとほぼ減少し、それが 40％から 20％に切り替えるために分かかる場合、次に、それは 20％から
10％に切り替えた後、4 を取り、それを切り替えるために別の 16 を取り 10％〜5％である。 

あなたがより正確にしたいのであれば必要な時間が指数関数的に増大する。

材料の減衰に起因する誤差

すべての材料であっても空気は、放射線を減衰させ、エネルギーと放射線の種類（α、β または γ）に応じて異なる方法でそれら
を減衰させる

の材料は、プローブから構成され、また、サンプルの材料は、非常に大規模なエラーが発生しても、非常に重要な方法である場合
には対策に影響を与えている。 

また、この測定のためには、メジャーのすべてを指定しない場合は意味を持ちません。 

その他のエラー

そこに X 線の生産、後方散乱、brahmstralung、管内の squenching ガス、デッドタイム、電源電圧と温度に起因する他のエ
ラーがあるので、メインと言うことではなく、コンポーネントがうまく設計されている場合これらのエラーは、以前のすべてのも
のよりも小さく、我々はそれらを無視することができます。

エラーの合計

すべてのエラーの合計が 3倍、5倍、あるいは 10倍にいくつかのケースでは到達することができます。だから私たちはふりを
し、この分野で偉大な精度不可能、近似措置では満足できないようにしましょう。背景環境は 70 ns です/あれば気にしない私は
190 NS / I サンプルは 322.3 問い合わせ/ h 未満 233.2 問い合わせ/ h である場合 

重要なのは、確実に知るために大きさの順、つまり、ある 、あなたが見逃してはならない彼らは約 70（気にしない）、または
700（食べていない）または 7000（ないあなたのポケットの中に）または 70 000（近づかない）または 700 000（リードを
保つ）である場合 または 7000000（すぐ逃げる） 
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メニューコマンド

"構成は、"すべての調整が含まれています。

画像は、情報やアドバイスを交換するのに便利です。好ましくは、すべての設定を表示し
た画像を使用しています。

- コマンドが（注 1）実装されていません

- アナログ計器の読み取りを有効にします。

- 音の元の値を復元します。

- すべてのパラメータの元の値を復元します。

- センサーの元の値を復元します。

（注1） このコマンドでは、同位体のおおよその含有量を計算するのを助ける必要がありますが、おそらくPINダイオード、低コ
ストでガンマスペクトロメトリーによって置き換えられます。

このメニューでは、3 つのタイプかもしれませんセンサーを選択します。 

ガイガー管
大きいから感度の順に：SI-8B、LND-7312、2xSBM20、ラドラム 44 から 9、VA-
Z 115.1、SBM20、STS5、SI29BG と LND712 

カウンター 
PIN ダイオード、光電子増倍管とシンチレータ結晶

客室イオンパルス 
客室イオン "ボタン"は、既知の体積では、個々のアルファ線を数える リットルあたり
ピコキュリーのラドンの正確な測定のために。

と '可能センサーを追加したり、その値を変更するには、テキストエディタで編集し、 
"エクストラ"内にあるファイル "SensorData.txt"へ
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メニューコマンドは、 - 続き

これらは、火星との通信に使用する可能性がある...

これらのコマンドでドキュメントにアクセスすることができます。

E 'はまた、初期化ファイル、言語ファイルやセンサーのデータを含むファイル
を表示および編集するには、ブック Theremino ガイガーを開くことができま
す。
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数値ボックスの調整

Theremino（MCAおよび他のすべてのシステムアプリケーションTheremino）の数値ボックスは元のMicrosoftのTextBox
よりも快適かつ柔軟であることが私たち（注1）によって開発されている。

数値は、多くの方法で調整可能です
- クリックすると、マウスの左ボタンを押しながらマウスを上下に動かす。
- マウスホイールで。
- 矢印の上下の矢印-Junのキーボードを使用します。
- キーパッドで数字を書き込むために使用される従来の方法で。
- 選択してコピー＆ペーストの従来の方法では。

マウスを上下に移動させる方法は、広帯域かつ高速に調整することができます
マウスホイールは、快適な設定を可能にし、即時
矢印キーを使用すると、調整しているものから目を背けることなく、微調整を可能にする

（注1） 当店のソフトウェア·ソース·ファイルが利用できます（クリエイティブコモンズの下でライセンスフリーウェアやオープンソース）、
ここからダウンロードできます。 www.theremino.com /  ダウンロード  /  未分類   （ "カスタムコントロール"を参照してください）これらの
コントロールは、名前を付けずに、任意のプロジェクトで自由にソースを使用することができます。 "開く"のソースはまた、我々はマルウェ
アが含まれていないという保証として提供しています。

アナログメーターの "スナップ"

計器は、アナログは、アプリケーションの赤十字
終値とボタンの下にこの画像で見える位置に、ま
たは右上にラッチすることができますお読みくだ
さい。

ただアタッチメントポイントの1つにフックアッ
プするドラッグします。

解除するには、単にそれを少し移動します。 

計器の読み取りがロックされていない場合、その
位置を記憶していても実行し、他の場所に残りま
す。
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問答

とグラフをエクスポートする '可能？
確かに、単に "ファイル/画像の描画エリアとして保存"を使う

と Excel のデータを印刷する "可能？
確かに、単なる "テキストファイルへのログ"を押して使用し、適切な繰り返し時間を選択します。

私が記載されていないセンサーを持っている場合は、手動で値を入力することができますか？
もちろん、ただ、パネルの "オプション"に "センサのプロパティを '"あなたの詳細を入力することはできますが、ファイルを開
くために良いだろう ".. /エクストラ/ SensorData.txt"とセンサーの名前とそのデータを使用して行を追加します。私達にあな
たのセンサーの詳細を送信し、新しいバージョンでそれらを追加します。

私は、さまざまな言語でプログラムのパネルのテキストを変更できますか？ 
もちろん、単に次のファイルを編集します。
".. \ DOCS \ Language_Deu.txt"
".. \ DOCS \ Language_Eng.txt"
".. \ DOCS \ Language_Esp.txt"
".. \ DOCS \ Language_Fra.txt"
".. \ DOCS \ Language_Ita.txt"

"通信スロット" / "出口"とは何ですか 
出力スロットは、システム theremino 内の他のモジュールを駆動するために使用することができる概要/ h のデータを解放する
ために、どのスロットを示しています。
このオプションを使用しないとなるように任意のスロットに出力データを書き込むことではない "使用しない"は-1 に良好な通信
出力を維持するのであれば。

サンプルを保存するには？
1 がそう相変わらずからサンプルを抽出する必要がなくなり少しガンマ線を軽減 mm の 100 分の 2 の周りに透明な壁（すべ
て'1％未満）でビニール袋にサンプルを取ることができるの周りにフラグメントがなければならないというリスクを回避するため
に、それら。
eBay ですべてのサイズのビニール袋の販売者です。 PET はもっと減衰しているためバッグは PVC でなければなりません。
最後に、サンプルとの小袋は、少なくとも 2 メートル時間の多くのためにある任意のリビングから配置された鉛の容器に格納する
必要があります。優れた各サンプルの容器を作る非常に厚い壁（少なくとも 3 センチメートル、より良い 5）を持つ単一のコンテ
ナ内のすべての一緒に小袋を維持。
アルファ線の試料について小袋が使用可能ではありませんが、PVC のミリメートルの百分のだけはアルファの 50％以上を減衰さ
せます。 アルファを測定するときに空気があっても、間に何かがあるはず α を減衰させ、二、三センチメートルで、それらを完
全に排除します。幸いなことに、アルファ線に使用される "普通の"サンプルはアメリシウムの煙探知機から作られたカプセルで
す。これらのカプセルは、絶対に安全である、ピースを失い、ちょうど彼らがバックグラウンド環境から区別することはできませ
んメートルからそれらを保持しません。 
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問答 （続き）

"背景"ガイガー管とは何ですか？

ガイガー管の背景には、ガイガー管自体によって生成される固有の "ノイズ"です。

鉛の多く（少なくとも 3cm）とフェンシングは宇宙線や放射線がオブジェクトの周りに（床タイル、壁、放射性粉塵と人間のカ
リウム含有量）から無視できるレベルに来て減衰するとプローブが与えるべきとき ZERO パルス/秒、またはそれに近い。
 
しかし、すべてのチューブガイガーも、最高、最大ダメージに schermandoli ただし（典型的には 0.1、最大 2 の CPS CPS か
ら）、このカウントは十分に高い点数環境の底と同じ大きさのオーダーであるとされていない場合は減算されながら、精度完全に
偽の測定と。
 
BKG がチューブ内で発生するランダムな放電へと、おそらくごく一部で、その、毎回プローブの壁を構成する材料に起因します
が、その後、ランダムな崩壊とカウントを生成する。
 
あなたが正確な測定を行いたい場合は、プログラムが ThereminoGeiger は、次の措置のすべてからそれらを遮蔽することがで
きるように、パイプの CPS背景を微調整することが必要である。

通常、そのチューブの背景の値はメニューからこの特定のモデルのチューブを選択し、良い精度で、設定することができます。 

確実にあなたの管のバックグラウンドを測定するには 

独自のガイガー管の "背景"を測定する方法は？

以上（3cm 以上）につながることができます 1）は、すべての送信元が外部の管をシールドを取り外し
2）だけで高精度の測定（毎 9999 秒= 3 時間）することにより、チューブの CPS を測定
3）測定値と "チューブ BKG を"（設定し、それをファイルに書き出す）
 
一度測定し、値 "TubeBK"変更されなくなりました、これらの 3 つの時間が故によくコストです。 リード線は不要になったが、
新しいパイプの役に立つかもしれません。
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