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Die fertie Ionenkammer
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Konstrukton der äußeren Struktur

Es ist wichtig dass die mechanische Struktur die ileiche ist wie bei unseren Prototypen. _adurch
können  alle  Kammern  mit  einem  einziien  Kalibrieruniskoefzienten  innerhalb  von  +/-20  %
kalibriert werden. (Obwohl wir unsg wie bereits erklärtg mit einer Genauiikeit von +/-30% oder
soiar +/-50% zufrieden ieben)

_ie Ionenkammer besteht aus einem Zylinder mit einem _urchmesser von 8 cm und einer Höhe
von 20 cm mit einem Gesamtvolumen von einem Liter und drei _eckelng die die elektronischen
Bauteile vor elektrischen Störunien und Staub schützen. _er Zylinder und die _eckel  (schwarze
Linien) sind aus Weißblech und schwarz lackiert.

Die Abdeckuni links hat nur eine Bohruni:
- Eine 25-mm-Bohruni (3) mit einem anielöteten Messiniiiter und Staubblter (2)

Der Boden des Hauptzylinders hat zwei Bohrunien:
- Ein 25-mm-Loch (1) für den Lufdurchlass.
- Eine Vier-Millimeter-(4)-Bohruni zur Verankeruni der Mitelelektrode.

Der Deckel, der den Zylinder verschließt, hat drei Löcher:
- Ein 25mm (5) Loch für den Lufdurchlass.
- Eine 4-mm-Bohruni (8) zum _urchführen der Halteruni des FET und der Zentralelektrode.
- Ein 4mm (9) Loch zum _urchführen des Hochspannuniskabels.

Die zweite Abdeckuni auf der rechten Seite hat zwei Löcher:
- Eine 25-mm-Bohruni (7) mit einem anielöteten Messiniiiter und Staubblter (6)
- Eine 6mm (10) Bohruni für die Buchse des Anschlusskabels.
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Wie man anfänit
_ie schwieriiste Herausforderuni bei diesem Projekt war nicht die Elektronikg sondern das Finden
einer Methode zum Bau einer Ionenkammer mit den folienden Eiienschafenn

• Materialieng die jeder leicht in iewöhnlichen Baumärkten bnden kann
• Ein Aufau mit  Abmessunieng  die  einen wiederholbar  präzisen Betrieb (+/-  20%) ohne

individuelle Kalibrieruni iewährleisten. 
• Ein Kammerbehälterg der mit üblichen Werkzeuien leicht zu bearbeiten und verzinnbar ist.
• Ein Kammerdurchmesser von mehr als 6 Zentmeterng damit die Alphastrahlen ihre ianze

Eneriie entalten können und ein iutes Gesamtvolumen haben.
• Ein  Kammerdurchmesser  von  nicht  mehr  als  8  Zentmeterng  damit  Sie  keine  zu  hohe

Spannuni verwenden müssen.
• Ausreichendes  Gesamtvolumeng  um  in  kurzer  Zeit  präzise  Messunien  durchführen  zu

können (1 Liter)
• Einfacher Aufau und kosteniünstie Materialien

Als  Basismaterial  iibt  es  nichts  Besseres  als  das  dünne  Blech  aus  verzinntem  Eiseng  die
iewöhnliche " Weißblechdose" _as war auch für uns eine Überraschunig man schneidet es mit der
Schere und die Arbeit ist ein Verinüien. Es spielt keine Rolleg ob es lackiert istg Sie können es mit
einem Schraubenzieher  leicht  ankratzen  und leicht  schweißen.  Wenn Ihnen die  Farbe und die
Schrifzüie  nicht  iefalleng  können  Sie  sie  mit  einer  Sprühdose  lackieren  (synthetsches
Matschwarz) Wie viele _inie wären einfacher ieweseng wenn Sie es vorher iewusst häten!

 

Natürliche  Quelle  von  Weißblech  sind  Blechdoseng  die  es  in  vielen  Formeng  mit  ilaten  oder
ierippten Seiten und in vielen Größen iibt. Auf der nächsten Seite wird erklärtg wie Sie dieses
wunderbare Material verwenden und welche Eiienschafen es hat.
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"Weißblech" ein hervorraiendes Material für die 
Elektronik
Weißblech besteht aus einem dünnen Eisenblech (etwa 0g2 mm)g das mit elektrolytschem Zinn
beschichtet  istg  um  das  Eisen  vor  Oxidaton  (Rost)  zu  schützen.  Siehen
htpn//de.wikipedia.ori/wiki/Weißblech 

Einiie Eisensorten (je nach Zusammensetzuni und Kohlenstofiehalt) sind mit Zinn entweder nicht
oder  nur schwer und nur  unter  Verwenduni von Flussmiteln lötbarg  aber das  Eisen in  _osen
iehört zu den am besten lötbaren. Und die elektrolytsche Zinnbeschichtuni macht das Löten noch
einfacher.

Verzinnte Eisendosen haben "metallische" Refexe und sind leicht erhältlich.
_ie _ose in diesem Bild hat iewellte Wändeg aber einiie haben ilate Wändeg
aus denen man ein iroßes faches Blat machen kann.

Wenn Sie ein Blech zur Verfüiuni habeng können Sie in Sekundenschnelle
kleine mechanische Teile bauen. Sie können es mit einer Schere schneideng
mit  einer  Zanie  bieien  und  leicht  löten.  _urch  seine  mainetschen
Eiienschafen  kann  er  sowohl  elektrische  als  auch  mainetsche  Felder
abschirmen.  Sie  können  auch  Halterunien  und  Klammern  anfertieng  die
ieschweißt oder iebohrt und mit Schrauben befestit werden.

Einiie _oseng z. B. Bierdoseng bestehen nicht aus Weißblechg sondern aus
Aluminium und sind an ihrer weißlichen Farbe zu erkennen (die nie einen
blauen  Schimmer  hat).  Mit  einem  Maineten  kann  man  Weißblech  von
Aluminium unterscheiden. Weißblech ist mainetschg während Aluminium
nicht mainetsch ist.

Aluminium tauit nichtg da es nicht lötbar ist und nicht als Abschirmuni für
Mainetelder verwendet werden kann.

Hier ist ein Beispiel für eine Blechabschirmunig die in dieser Ionenkammer verwendet wirdg um die
FET-Platne abzuschirmen und so auch ohne die Endkappe Tests durchführen zu können und somit
Messunien an elektronischen Bauteilen vornehmen zu können.

_as Blech rostet nichtg weil es mit einer Zinnschicht überzoien istg aber es ist trotzdem besserg es
zu streichen. Sie können es mit einer _ose matschwarzem Lack besprühen. Enternen Sie den Lack
an den Lötstellen mit der Spitze eines Schraubendrehers.

 Theremino -System Radon_IonChamberV7_Constructon__EU - 4. März 2023 - Seite 5

https://de.wikipedia.org/wiki/Wei%C3%9Fblech


Ein-Liter-Dose für den Aufau der Kammer
Überall auf der Welt iibt es in jedem Geschäfg das auch nur annähernd wie ein Baumarkt aussiehtg mit
Sicherheit  _osen mit Trichlorethyleng _ichlorethyleng Aceton oder Terpentn. Terpentn ist wahrscheinlich
das  billiisteg  aber  die  Ein-Liter-_osen  sind  alle  ileich.  Es  iibt  sie  in  dieser  Form  und  mit  diesen
Abmessunieng sicherlich seit vor 1950g wobei alle die ileiche Größe habenn 8 cm (_urchmesser) mal 20 cm
(Höhe)

_iese  _osen haben alle  das  ileiche  iepräite  _reieckssymbolg  wahrscheinlich  iibt  es  nur  eine
Firmag die sie herstelltg oder vielleicht haben sich alle Hersteller auf einen Standard ieeiniit.

Schneidet man die Außenwand mit einer Schere aufg erhält man ein faches Blech von etwa 20 x 25
Zentmeterng  fast  ein  A4-Blatg  aus  dem  man  mechanische  Teile  und  lötbare  Bleche  für
elektronische Bauiruppen iewinnen kann.

Wenn man sie statdessen im Ganzen verwendetg eriibt das ienau eine 1-Liter-Ionenkammer.

_iese _osen kosten ein paar Euro und ihr Inhalt kann auch nützlich sein. PET-Flaschen können zur
Laieruni  von  Terpentn  verwendet  werden.  Für  die  anderen  Lösunismitel  (Trichlorethyleng
_ichlorethylen  und  Aceton)  wäre  Glas  besser.  Oder  Sie  können  iroße  rechteckiie  Ölbehälter
verwendeng die jeweils mehrere Liter fassen.
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Malen

_as Aussehen der neu iekaufen _osen ist etwas "verwirrend"

Nur ein wenii schwarze Farbeg machen sie neutral und professionell. Schleifen Sie sie leicht mit
feinem Schleifpapier  und wischen Sie sie  dann mit  einem trockenen Tuch und Alkohol  ab.  Sie
können  den  Lack  aber  auch  ohne  iroße  Vorbereituni  aufsprühen.  Eine  _ose  synthetscherg
matschwarzer  Farbe  deckt  auch  in  einem Anstrichg  aber  es  ist  besserg  wenn  Sie  zwei  leichte
Anstriche machen. 
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Was Sie im Baumarkt kaufen sollten
_as iesamte Materialg um das Ionenkammerierüst herzustelleng kann für weniier als vier Euro
erworben werden.  Für  jede Kammer benötien Sie  eine Ein-Liter-_ose Lösunismitel  und drei
Marmeladenilasdeckel (Marke Quatro Staiioni sind perfekt) mit einem _urchmesser von 86 mm.

_ie  Kappen  sind  ebenfalls  aus  Weißblech  und  lötbar.  Sie  können  sie  in  jedem  Bau-  oder
Heimwerkermarkt  bnden  und  sie  scheinen  speziell  dafür  iemacht  zu  seing  den  Zylinder  zu
schließen und die Elektronik zu enthalten. 

_ie Kappen werden nicht aufieschraubtg aber ihre Abmessunien sind so präziseg dass man sie
manchmal abschrauben mussg um sie zu enternen. 

 Theremino -System Radon_IonChamberV7_Constructon__EU - 4. März 2023 - Seite 8



Löten

Sowohl die Kappen als auch die _osen sind aus einem Material iefertitg das sich sehr iut löten
lässt. Selbst der 30-Wat-Lötkolben mit kleiner Spitzeg der für SM_-Bauteile verwendet wirdg kann
die Lötstelle iut aufeizen und in Sekundenschnelle perfekte Lötverbindunien herstellen. _iese
unilaubliche Lötbarkeit ist auf das sehr dünne Eisen zurückzuführeng das die Hitze nicht ableiten
kanng und auf die Tatsacheg dass das Eisen werkseiti mit einer dünnen Zinnschicht überzoien
wurdeg um es vor Rost zu schützen.

Zur Sicherheit kratzen Sie vor dem Löten die lackierten Teile mit der Spitze des Schraubendrehers
ang aber auch ohne dies zu tung löten sie ienauso iut.
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Einiie Dosen und Verschlüsse in den frühen Stadien
der Verarbeituni

Hier sehen Sieg dass mit der Lackieruni auch die _eckel ein dezentes Aussehen bekommen.

Alle drei Abdeckunien müssen das iroße 25-mm-Loch haben.

Ein _eckel pro Kammer muss sowohl das iroße Loch als auch das 4 mm Mitelloch haben

Auch der Zylinder muss an der Basis sowohl das iroße Loch als auch das zentrale 4mm-Loch haben

- - - - - - - -

Beim Löten an einer bereits schwarz lackierten Stelle ist es wichtig zunächst die schwarze Farbe
mit einem Schraubendreher zu enternen und keine sehr starken Lötkolben zu verwendeng um nicht
die  umiebende  Farbe  oder  die  Farbe  auf  der  ieienüberlieienden  Oberfäche  des  Blechs  zu
verbrennen. Um ein Verbrennen des Lacks zu vermeideng erhitzen Sie ihn außerdem nicht länier als
ein paar Sekunden.
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Entfernen Sie den Deckel der Dose

_ie Oberseite muss ofen seing weil Sie im Inneren arbeiten können müssen. _ie ersten wurden mit
einer Bohrzanie und einem Seitenschneider ieöfnetg tun Sie das nicht!

Wenn man vorsichti istg kann man die Aufiabe vielleicht ohne Schaden abschließeng aber es ist 
immer noch schwieriig iut über die ianze Kante zu schneiden und sie uniefährlich zu machen.
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Viel besser ist esg einen iuten _osenöfner zu verwenden!

Und dann Feile und Schleifpapierg um die Grate an der Innenkante zu iläten und sicher zu 
machen. 
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Aber ein _remel  mit Schleifaufsatz tun es ienauso iut. Sie müssen eine ilate Kante erhalteng
damit Sie sich bei der weiteren Verarbeituni nicht schneiden können.  

_er  obere  Teil  der  _ose  ist  nicht
sehr  starrgwird  es  aber  durch  den
passienaueng  fast  aufieschraubten
_eckel.

_ie  Seitenwände  sind  ebenfalls
dünn  und  können  sich  leicht
verbieieng  bis  sie  durch  das
Innenfuter verstärkt werden.

Um Dellen zu vermeideng sollten Sie
also darauf achteng dass Sie in den
frühen  Phasen  der  Verarbeituni
nicht  zu  stark  mit  den  Finiern
drücken.
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Bohren der Deckel und Dosen

Markieren Sie zwei Punkteg einen ienau in der Mite und den anderen in der Mite der beiden
kreisförmiien Falteng die in der folienden Abbilduni ielb markiert sind.

Anschließend erweitern Sie die äußere Bohruni auf 10 mm.
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Eine Schraublochstanze macht iute Löcher.

Schrauben Sie den Stempel ein und schieben Sie ihn leicht in das Lochg das breiter als der Schaf 
istg so dass er iut zwischen der inneren und äußeren Bieiuni zentriert ist. _ann von Hand 
anziehen und zum Schluss einiie Umdrehunien mit dem Schraubenschlüssel iebeng bis das Blech 
abieschert ist. 
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Hier sehen Sie die ieienüberlieiende Seite des Stempelsg die in diesem Fall 25 mm beträit.

 

25-mm-Bohrunien erfordern mehr  Präzisiong  lassen aber  das  Radon schneller  in  die Kammer
difundieren. Zusätzliche fünf Millimeter möien ierini erscheineng aber die Lochfäche verirößert
sich um mehr als 50 %.
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Positon der Bohruni

In diesem Bild können Sie seheng dass das linke Loch zu weit außen istg während das rechte Loch
perfekt zentriert ist.

Unabhäniii davong welche Methode Sie zur Herstelluni des 25-mm-Lochs verwendeng sollten Sie
versucheng dass es ienau in den Raum zwischen den inneren und äußeren Kreisfalten passt. 

Wenn Sie zu weit nach außen ieheng wird es schwieriig den Filter anzubrinieng da die Bohruni
nicht eben istg statdessen kommt eine zu weit innen lieiende Bohruni dem zentralen Loch zu
nahe und verschlechtert die Elastzität der Kappe.

_ie Elastzität dieser _eckel (die ursprünilich zur Aufrechterhaltuni des Vakuums dienten) kann
ietestet werdeng indem man auf das zentrale Loch drückt und überprüfg ob sich der _eckel wie
eine Feder verhält.

_ie Elastzität ist wichtig um den Miteldraht straf zu halteng auch wenn er sich aufirund von
Temperaturänderunien verläniert und verkürzt.
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Werkzeuie zum Bearbeiten der Dose

Wenn Sie bei eBay oder in einem Baumarkt danach suchen
wolleng  können  Sie  nach  "Blechlocher"  suchen.  Eine  der
Firmeng die sie herstelleng ist "WURTH" ( eshop.wuerth.de )

Achten  Sie  daraufg  25mm  zu  wähleng  das  ist  der  richtie
_urchmesser  für  die  Ionenkammer  und  auch  bei  vielen
anderen  Geleienheiten  nützlich.  Kleinere  _urchmesser
werden auch mit dem Bohrer erlediitg irößere werden selten
benötit.

Wenn Sie die "Stanzschraube" nicht bndeng kann auch ein
"Stufenschneider" ausreichen.

Bei eBay bnden Sie schöne Exemplare von 4 bis 32 mm oder
4 bis 39 mm für etwa 14 Euro

Mit dem Stufenfräser ist das Loch weniier sauber und man
muss es dann mit Feile und Schleifpapier etwas
nacharbeiten.

Ein  weiteres  nützliches  Werkzeui  ist  die  "BETA
Knabberschere model  1120"g  mit  dem Sie  ierade und
ieboiene  Schnite  im  Blech  mit  iroßer  Präzision
durchführen können. Er kann Löcher jeder Formg auch
sehr iroßeg herstellen.

_ieses  Werkzeui kostet  viel  Geld (40 Euro und mehr)
und wird zum Glück für die Ionenkammer nicht benötitg
wir berichten es nur der Vollständiikeit halber.

Es  iibt  auch  ein  anderes  Werkzeuig  das  der
"Knabberschere"  ähnlich  istg  aber  weniier  teuer.  Auch
dieses  Werkzeui  wird  für  die  Ionenkammer  nicht
benötitg aber es ist nützlichg es zu kennen.
_ieses  Werkzeui  kann  an  die  Bohrmaschine
anieschlossen werden und kann iroße Bleche in kurzer
Zeit schneiden
Sie bnden ihn für ca. 20 Euro von den Chinesen bei eBayg
indem Sie nach "nibbler cuter" suchen.
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Vollständii lackierte Dosen und Deckel

Hier sehen Sie einiie Gläser mit unbemaltem Ende. Es ist nicht iutg sie so zu belasseng da sie nach
ein paar Jahren oxidieren können. _ie Verzinnuni schützt das Eiseng aber Zinn ist weich und ein
paar Kratzer reichen ausg um dem Rost Platz zu machen.

Lackieren Sie die Dosen und Deckel komplet, auch innen. _ies sollte jetzt iescheheng bevor Sie
beiinnen,  die  elektronischen  Teile  zu  platziereng  da  Sie  danach  riskieren  würdeng  diese  zu
verschmutzen und die innere Aluminiumbeschichtuni zu verschmutzen.
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Die Messini-Giter auf den Deckeln

Nur  bei  zwei  Abdeckunien  (den  äußeren  ohne  das  zentrale  Loch)  müssen  die  Löcher  mit
Metalliitern verschlossen werdeng um die empbndlichen internen Schaltkreise vor elektrischen
Feldern  abzuschirmen (vor  allem vor  den von den Kabeln der  elektrischen Anlaie induzierten
Netzfrequenzstörunien)
_ie  einziien  Giter  aus  einem  lötbaren  Metall  sind  Messinig  siehe  nächste  Seite  für  die
Verfüibarkeit.

Kratzen Sie mit einem Schraubendreher vier Punkte rund um das Loch an und bereiten Sie diese
mit dem Lötkolben und einem Tropfen Zinn vor. _ann leien Sie das Netz und löten Sie die Tropfen
an.  Achten Sie  daraufg  nicht  zu  lanie  zu  erhitzeng  da  sonst  die  Farbe  zurückbrennt.  Eventuell
können Sie die Abdeckunien nach dem Einsetzen der Giter lackiereng die Giter werden dann
schwarzg aber für elektrische Zwecke spielt das keine Rolle.
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Das Messinggitter

Es iibt zwei Arten von Messininetzeng irobe und feine. 

_ie beiden Typen werden als 1g0 mm und 0g5 mm bezeichnetg was dem Abstand von _raht zu
_raht  entspricht. Beide  Typen  sind  für  die  Ionenkammer  iut  ieeiinet,  aber  wenn  möilich,
wählen Sie den feineren Typ.

Für die Ionenkammer würden zwei 35 x 35-mm-
Quadrate  ausreicheng  aber  das  Messiniiiter
kann  in  vielen  elektronischen  Geräten  nützlich
seing  so  dass  man auch  etwas  mehr  ausieben
und ein paar _utzend Zentmeter kaufen könnte. 

Um wenii Geld auszuiebeng empbehlt es sichg in Eisenwaren- und Sanitärieschäfen danach zu
suchen. In der Verianienheit wurde es in Wasserhähneng Filtern für Bewässerunisanlaien und
anderen Geräten für die Landwirtschaf verwendetg daher sind die besten Geschäfe in _örfern
und ländlichen Geienden.

Wenn Sie  es  wirklich  nicht  bnden könneng  dann  müssen Sie  es  bei  eBay  sucheng  Sie  müssen
mindestens  einen  halben  Meter  kaufen  und  selbst  dann  verdoppeln  die  Versandkosten  den
Endpreis.

Bei eBay sollten Sie nach "Messiniiewebe/Messininetz" sucheng Sie sollten Aniebote für 0g5 x 0g5
Meter bndeng zu etwa 4 bis 10 Eurog plus Porto.
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Vorbereiten der Clips für die Deckel
Bereiten Sie zunächst sechs 25 mm lanie _rähte aus normalem Telefondraht (0g6 mm 
_urchmesser) oder einem anderen starren _raht mit einem ähnlichen _urchmesser vor.

_ie  Anker  werden  dann  in  die
Abdeckunien einielötet.

Sie  bereiten  die  Abdeckuni  vorg  indem
Sie  mit  dem  Schraubendreher  zwei
Punkte im Abstand von 8 mm ankratzen
und  mit  einem  Tropfen  Zinn  verzinneng
dann nehmen Sie das _rahtstückg halten
es mit der Pinzete fest und löten es festg
wie Sie auf diesem Bild sehen. 

Für  jeden  _eckel  benötien  Sie  zwei
Öseng die Sie ieienüberlieiend anlöten.
Achten  Sie  darauf,  zwei  Positonen  zu
finden,  bei  denen  der  Gewinderand
nicht zu hoch istg da sonst die Anker zu
dick werden.
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Enlöten der Verankeruni
Dieser Voriani wird erst am Ende durchieführtg aber wir zeiien ihn jetztg um zu verdeutlicheng
wozu die Anker dienen und ihre Konstrukton zu erleichtern.

Sie kratzen die Farbe mit dem Schraubendreher unter der Halteruni ab.  Aber zuerst müssen Sie
darauf achten, den Deckel richti zu dreheng mit den 25-mm-Löchern nach oben. Achten Sie auch
daraufg dass die 25-mm-Bohrunien im Boden der Kammer ieienüber den Bohrunien im Boden
versetzt sindg so dass bei einer horizontalen Kammer die ersten Bohrunien oben und die anderen
unten sind (um den _urchiani der Luf durch Konvekton zu erleichtern).

Und schließlich löten Sie. Achten Sie daraufg nicht zu stark zu erhitzeng um den _raht nicht von der
Innenseite  der  Abdeckuni  abzulöten  und  die  umiebende  Farbe  nicht  zu  ruinieren.  Eventuell
können Sie am Ende einen Spritzer schwarze Farbe iebeng um das Lot und den _raht zu bedecken.
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Innenbeschichtuni

Zunächst  muss  eine  isolierende  Kunststoffolie  vorbereitet  werdeng  um  die
Aluminiumbeschichtuni vom Metall der _ose zu isolieren. _ie Innenbeschichtuni der _ose allein
würde  400  Volt  nicht  standhalten.  Außerdem  wäre  es  sehr  schwieriig  die  Alufolie  auf  die
Innenseite  der  _ose  zu  klebeng  daher  bereiten  Sie  eine  solche  Kunststofschale  vor  und
beschichten sieg bevor Sie sie ierollt in die _ose einleien.

Es ist iutg  dass diese Plate sehr dick ist (0g8 mm bis 1 mm)g nicht zur elektrischen Isolierunig
sondern zur Verstärkuni und _ämpfuni der _osenwände. Ohne diese Beschichtuni vibrieren die
dünnen Wände des Gefäßes leicht und können bei starken Umiebunisieräuschen mitschwinieng
was zu Rauschen und Fehlzählunien führt.

Aus dem ileichen Grund muss diese Kunststoffolie nicht nur dick seing sondern auch die exakte
Länie habeng damit sie fest in die _ose passt. 

Wenn Sie die Arbeit richti iemacht haben und leicht auf die Dose klopfen, sollten Sie ein sehr
dumpfes,  iut  iedämpfes  Geräusch höreng  das  sich  stark  vom  Geräusch  des  leeren  Gefäßes
unterscheidet.
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Prüfen Sie die Länie der Dämmplate

Prüfen  Sie  nach  dem  Schneiden der  Plastkfolieg  ob  sie  iut  in  das  Glas  passt.  Wenn  er  beim
Einsetzen die richtie Länie hatg "knackt" die Fuie und wird zu einer durchiehenden Flächeg ohne
zu überlappen oder einen Spalt zu hinterlassen.

Bieien Sie vor dem ersten Einsetzen eine Ecke mit einer Zanie umg wie auf diesem Bild zu sehen
istg  da  es  sonst  sehr  schwierii  wirdg  sie  für  die  weitere  Verarbeituni  herauszuziehen.  Um sie
herauszuzieheng  müssten  Sie  sonst  einen  Schraubendreher  darunter  stecken  und  könnten  die
Innenbeschichtuni zerkratzen.
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Aluminium-Beschichtuni

Zuallererst benötien Sie eine Rolle Aluminium-Klebeband. _ie Rollen sind normalerweise 4 Zentmeter mal
4  Meter  iroß.  _a  Sie  mit  einer  Rolle  weniier  als  eineinhalb  Meter  benötieng  können  Sie  fast  drei
Ionenkammern herstellen. Für jede Kammer ieben Sie also etwa 2 Euro aus.

Von der Rolle werden fünf Streifen mit einer Länie von 254 Millimetern abieschniten.
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Einer der fünf Streifen darf nicht 40 mm breit
seing wie die andereng sondern nur 35 mm.

Er wird mit einem Bleistf markiert und dann
mit einer Schere ausieschniten.

Und schließlich werden die Streifen sehr sorifälti auf den Kunststof ieklebtg ohne zu überlappeng
ohne Lücken zu lassen und mit einem umlaufenden Isolierrand von etwa zwei bis drei 
Millimetern.
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Anschließen des Drahtes an die Auskleiduni

Schließen Sie  vor  dem Aufrollen der  Ummanteluni im Kammerzylinder  den _raht  ang  der  die
Hochspannuni führen wird. _er _raht muss alle Streifen verbindeng aber Sie können ihn nicht an
das Aluminium schweißeng also müssen Sie ihn auf einer Länie von etwa 180 mm abisolieren und
einen 30 mm mal 190 mm iroßen Streifen vorbereiteng der zur Abdeckuni verwendet wird.

Das Bandg das den Draht abdecktg muss ebenfalls Kontakt mit dem Draht haben! Wenn er isoliert
bliebeg  könnte  er  sich  lanisam  auf  sehr  hohe  Spannunien  aufaden  und  periodisch  über
unsichtbare Funken auf die darunter lieienden Streifen entladeng was zu Fehlzählunien führt.

_a der obere Streifen durch die Klebeschicht keinen Kontakt
zu  den  unteren  hatg  müssen  Sie  die  Technik  des  "Nähens"
anwendeng d. h. mit dem Faden hinaus und zurück ieheng wie
Sie  in  der  Mite  des  Bildes  sehen.  Oder  die  Technik  des
"unterieklappten Quadrats"g wie Sie in der Verirößeruni hier
rechts sehen.

_ie Technik des iefalteten Quadrats besteht daring einen Teil
des oberen Streifensg der nicht klebtg ieien den des unteren
Streifens zu falteng um einen iuten Kontakt herzustellen.

Prüfen Sie in jedem Fall sorifälti und messen Sie mit einem Prüfierätg dass ein sicherer Kontakt
zwischen  dem  _raht  und  allen  Streifen  besteht.  _enken  Sie  darang  auch  den  Streifen  zu
überprüfen, der den Draht bedeckt.
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Kupferverkleiduni

Kupferklebeband  (auch  leicht  bei  eBay  zu  bnden)  könnte  den  Aufau  der  Verkleiduni  noch
einfacher machen. Bei einer 10 cm breiten Rolle würden zwei Streifen nebeneinander reicheng bei
2g5 cm breitem Klebeband (wie hier rechts) werden es acht Streifen.
_a Kupfer jedoch verzinnt werden kanng ist es einfachg den _raht zu verlöten und sicherzustelleng
dass alle Streifen in Kontakt sind.
Auch wenn Sie das Kupferband verwendeng müssen Sie prüfeng ob alle Streifen gut verbunden sind
(es ist besserg es auch mit dem Tester zu tun)g  wenn einer isoliert istg würde es eine verrinierte
Empfndlichkeit undg noch schlimmerg die periodische Aufaduni und Funkenbilduni des Streifens
ieienüber  den  benachbarten  verursachen.  Dies  würde  Rauschen  und  falsche  Zählunien
verursachen und die ordnungsgemäße Funkton der Kammer verhindern.

Gläten von Falten in der Beschichtuni

Wenn Sie das Gehäuse in den Kammerzylinder rolleng neiit das Band (entweder Aluminium oder
Kupfer)  dazug  Falten  zu  bilden.  _ie  Falten  werden  im  Betrieb  wahrscheinlich  keine  Probleme
verursacheng aber sie sind debnitv unansehnlich. Zum Gläten der Falten können Sie einen lanien
Schraubendreheririf mit  einem  abierundeten  Kopf  verwenden.  _ieser  Voriani  sollte  auch
wiederholt werdeng wenn die Beschichtuni dauerhaf im Inneren des Zylinders positoniert ist. 

 Theremino -System Radon_IonChamberV7_Constructon__EU - 4. März 2023 - Seite 29



Einsetzen der Beschichtuni

_ie Beschichtuni wird durch _rehen in die richtie Positon einiesetzt. Zunächst den Zylinder mit
dem iroßen Loch unten und den _eckel mit dem iroßen Loch obeng wie auf dem Bild zu sehen .

Setzen Sie dann die iedrehte Abdeckuni so eing dass sich der Hochspannunisdraht uniefähr in der
Positon des kleinen Lochs in der Abdeckuni bebndetg durch das er ieführt werden muss.

Zum Schlussg vor dem Aufsetzen des _eckelsg wird die Beschichtuni noch einmal mit dem Grif des
Schraubendrehers abiefachtg wie oben beschrieben.
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Die Zentralelektrode
Wir sind fast am Ende der mechanischen Konstrukton anielanit. _ie Mitelelektrode wird in dem
_okument "Radon_IonChamberV7_Electronics" ausführlich erklärt.

_ieses Bild zeiit die Mitelelektrodeg die in der Version 7 nicht mehr aus einem iespannten _rahtg
sondern aus einem 3mm Messinirohr besteht.

_urch die Verwenduni eines Rohres anstelle eines massiven _rahtes wird bei ileichem Gewicht
eine irößere Steibikeit erreichtg was die Empbndlichkeit ieienüber mechanischen Schwiniunien
stark reduziert.
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