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Cosmic Ray Detector - Software

& Theremino Automstion — O X Il sistema Cosmic Ray Detector &€ composto da una applicazione
Controls Theremino Automation, una applicazione Theremino FilterFIR,
" Running | C_AB26 una applicazione Theremino HAL (che legge il modulo Master via

USB), una applicazione Theremino Graphs e una applicazione

ACO . .
Theremino SlotViewer.
AD O
— % Theremino HAL - V9.0.1
- . remino HAL - V9.0,
bl Theremino FilterFIR - V1.0 - O X
BD O File Tools Llanguage Help About
- Slots ;.
Reset counters ' CD O Commandsslot 31 A 60.0 CPM Recognizeﬂ’c" Validate Errorbeep‘@ Lock Masters g = Disconnect Mast
. B 80.0 CEM
ABC 0 First in slot 1 C 60.0 CPM |Type ID  Subtype Slat  Value Notes
D 60.0 CoM Gapeveceor | | | |
51 1 M Pi Fi V5.0
o ABD 0 e 8 e0.0 CRY =R R ey
m channels 13 AC €0.0 CRM Pin 2 Counter 2 0.0 Geiger 2
O ACD O Filter seconds 10 ) @00 @k Pin 3 Counter 1 0.0 Geiger 1
_________ BC €0.0 CPM Pin 4  TUnused
co BCD 0 Log seconds 10 BD 6€0.0 CEM Pin 3 Unused
Editch | CcD €0.0 CPM Pin & Unused
DO ABCD 0 1L CRannes names ABC 60.0 CEM Pin 7 Unused
ALBD 6€0.0 CEM Pin g8 TUnused
- ~ = - Visualization 4CD  €0.0 CPM p::m 5 TUnused
Sound enabled_} Log enabled _} s & cpM C CPH | |BCD 60.0 CRM Bin |10 | Unnsed
Pin 11 TUnused
’—I-Log'ﬁme — ‘ __ LECD 60.0 CPM o 12 Tooce
W SlotViewer-v53 — O X
“# Theremino Graphs - V1.4 — o X
1 Counter A 0
LOG_FILTERED.txt
A B C 0D =] AB AC AD BC BD CD ABC ABD ACD BCD ABCD 2 Counter B 0
w 30 B 8 5 3 w4 26 26 24
26 48 15 24 28
5 B B w s :: o EEETIEVI 3 Counter C ]
24 24 36 22
YR 12 65 5 % a4 e 2222, 4 Counter D 0
22 38 - ]
n * o2 w8 a2z 5 Coincid. AB 0
" : . ) ;j 55 ) J: z 18 z s o1 (] Coincid. AC 0
18 12 32 5 3 25 18 - 5
BRI SV R B w6 7 Coincid. AD 0
2 26 16 ' ]
L 4 a2 o e 8 Coincid. BC 0
: 22 ] ]
a o uon I v ] Coincid. BD 0
12 R 3 18 18 1 1 " n
0o, 0l W s e 10 Coincid. CD 0
g - 14 - 08 08 = =
P ? :: 2 5 12 12 06 o 0s 05 09 11 Coincid. ABC 0|
[ 6 1 N X - - - S
4 s 4 4 ;E Y4 s ‘u 04 N 04 04 04 12 Coincid. ABD 0|
4 0§ 1 0s P 04 = =
: 2 2 o 04 . 05 04 ™% 02 4y 02 a2 02 13 Coincid. ACD 0
02 02 02 : = |
0 0 0 o L 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 14 Coincid. BCD D
O 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 Sec O : = |
15 Coincid. ABCD 0
Sclectfle | [ Edtfle | | Seloct ass options | | Edt ais options ; - -

Le applicazioni non utilizzate potete minimizzarle,
resteranno nella barra inferiore di Windows e le potrete riaprire all'occorrenza.

Per chiudere tutto il sistema
si chiude la applicazione Automation con la croce in alto a destra.
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Cosmic Ray Detector - HAL - Hardware

La versione Master + HAL del Cosmic Detector &€ composta dai seguenti hardware:

@ Un modulo Master e una piastra PCB con i componenti per le coincidenze.

@ Fino a quattro tubi Geiger collegati con moduli GeigerAdapter

R B e e s B

Geiger 1

-t g o A B

Geiger 2

S S S s

Geiger 3

Geiger 4 2

(] eno(® MasterDIL-U5 @

- -]
SIGI, SDA

Q T3 3
5 @ WO |

GND oNo== )

33w= 0000000000 QQAQAQ

Slaves| +5Ul wwu.theremino.org ].

D e
PIC24FJ64GB002D
ICSF

A-A-A-A-AEVEV RV R R R A A

O (A9(@93.36ND ‘ N
800000

Coincidence Detector R4 -RS - R6 Optional
to Theremino Master
. 45 33](02: 1w  MASTERPIN#1
1
Geiger 4 Coincidence LED
5
adapter 5
LED
GM J_— 33.(0,,:31,3,,, MASTER PN 2
Tube ~
i i w9 470 0o 16 W !
T
D2
Geiger LED
adapter 12 MASTERPIN#3
—l— 1ED GM 2
am
Tube oaLED
= X
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Struttura delle comunicazioni

Questo schema mostra come i segnali vanno dai sensori fino ai file di LOG e ai grafici.

& SlotViewer - V533 - o x e L
b Controls
Geiger1 iy 1 Counter A 50226 E CAB26_ )
! 2 Counter B 53648 He
3 Counter C 1] AD 0
I-_ < Counter D 0 BC 0O
Geiger 2 E', 5 Coincid. AR 43451 BD O
6 Coinecid. AC 0 ey | oo
7 Coincid. AD 1] ABC 0
— — . ©CA® D amo
Olncida.
. H @ B27 D ACD 0
Geiger 3 i 10 Coincid. CD 0
3 co BCD O
" 11 Coincid. ABC 1]
12 Coincid. ABD 0 po ABCDO
lh 1i zOlnCl: -:zE g Sound enam) Lagenabm
- oincid. a
H " Logﬁmelusec-]
GEIgel' 4 15 Coincid. ABCD 0
A
Sensori Slot viewer Automation

La applicazione HAL legge i segnali in arrivo dai sensori e invia i conteggi grezzi agli Slot,
che possono essere visualizzati dallo Slot Viewer e che vengono poi utilizzati dalle altre
applicazioni.

Se si abilita il pulsante "Log enabled" Automation scrive anche il "LOG_FILE.txt" che
contiene i conteggi grezzi. | conteggi nel LOG_FILE sono scritti una riga per volta con data
e ora e crescono indefinitamente senza limiti di grandezza.

= # Theremino Graphs - V14 - o x
i Theremino FilterFIR - V1.0 - O X NI R
A B c AC AD BC BD CD ABC ABD ACD BCD ABCD
L 5 6 N 25 25 24
smc ot A  60.0 CPM D & z: wos Gt ms
) 5 33 y
ommands ot | 31 B 60.0 CPM - wl Tag g “
Firstinslot 1 c 60.0 CPM u 0 26 o S
n 3.
D  60.0 CEM z T I
Params BB 60.0 CEM s ®on D
15 | |ac  60.0 ceu w o el ey,
18
w0 AD  €0.0 CEM w oo n e e s TR
— BC  €0.0 CPM W T B
- D o a3 FETEININE
. . LN o s 2 15 14 1 03
Edit channel names A5C 60.0 CPM s o e wom E Y
2 12 s
— ABD 60.0 CEM 3 . C :z ; 15 . ‘1‘3 05 0 80 0.
Visualization ACD €0.0 CBM a g0 03 B R R VR TR
5 1 05
" cps 8 cPm 7 CPH BCD €0.0 CPM s . 2 o 0w Mg, o2 02 02 02
02 02 02
A-BCD 60!0 CPH 0 0 0 H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 100 200 300 100 500 600 700 200 900 1000
| WORKING | o = o
Filter FIR Graphs

La applicazione Filter FIR legge i dati grezzi dagli Slot, li filtra e i invia al file
"LOG_FILTERED.txt", una riga per volta con data e ora.

La applicazione Graphs legge il file "LOG_FILTERED" e visualizza i dati.
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Il programma Cosmic Ray Detector

Questo programma &% Theremino Auto..  — O >
@ Legge i conteggi dagli Slot (che Continks

nella versione di default vanno -
dallo Slot allo Slot 15) Running ‘I' AB 26
@ Mostra i conteggi che crescono e
emette un suono ad ogni ACO
conteggio.
AD O

@ Scrive i conteggi grezzi (vedere la
nota 1) in un file di LOG.

BC O
| conteggi ripartono da 0 ogni volta che si
riavvia il modulo Nano o che si preme il BD 0
pulsante "Reset counters”. P
Reset cnunters‘l DO
Il prir_ng .pulsante in alto ferma o avvia la ABC O
acquisizione.
Le quattro caselle A, B, C e D indicano O A 39 ABD O
quanti impulsi sono arrivati dai Geiger.
. . Q@ B27 ACD 0
Le wundici caselle a destra indicano
t incid tat tate.
guante coincidenze sono state contate Co BCD 0
Se si abilita la casella "Sound" verra DO ABCD 0

emesso un breve suono ad ogni nuovo
impulso in arrivo dai Geiger.

-

Nelle prime righe del programma si puo "Sound enabled‘} F Log enabled ‘|.
modificare la frequenza e la durata del - -

suono. LogTime 10 Sec |
Se si abilita la casella "Log" viene scritta -
una nuova riga ogni 1, 10, 30, 60, 120,
180, 300 o 600 secondi nel file che si
trova nella cartella LOGS.

-

Se si fanno misurazioni di mesi o anni, i conteggi in questo file di LOG possono crescere
senza limiti di grandezza.

(Nota 1) Tutti i numeri dei conteggi negli Slot da 1 a 15 e nel file di LOG sono con modulo
65536. In altre parole crescono fino a 65535 e poi ripartono da 0 e questo permette di
scrivere negli Slot anche conteggi molto alti senza perdere di precisione.

Se necessario la applicazione CosmicRayFilters, e eventuali altre applicazioni,
ricomporranno conteggi progressivi che crescono sempre.
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La applicazione Slot Viewer

Lo Slot Viewer mostra i valori scritti negli Slot dal programma Cosmic Ray Detector.

Non & necessario usare questa applicazione

perché tutti i valori vengono gia visualizzati nella applicazione principale.

@ | quattro conteggi
numero di impulsi che sono arrivati dai moduli

Geiger.

@ Le righe Coincid. AB/AC/AD... ecc..
numero di coincidenze contate.

Le barre colorate indicano i valori con modulo 65536 (16

Quando non serve la si minimizza
e ricordera questa impostazione anche in seguito.

CounterA/B/C/D

bit), come spiegato nella pagina precedente.

Facendo doppio click sulla parte superiore si apre la parte
laterale che permette di modificare le opzioni.

&% SlotViewer - V5.3.3

— *

I SlotNames 1 Counter A 49580

First slot STRINGS| L2 Counter B 52917

1 3 Counter C 0

Num slots | Celers 4 Counter D 0

15 (Sletfile | S—Coincid, aB 42884

Malx; gl[;‘e Selective| [ Coincid. AC 0

. LOCKED | |7 Coincid. AD (1]
MinValue

0 Zoom | 6 |8 Coincid. BC 0

Decmals 0 |2 Coincid. BD 0

Rowseachcol. | 50 | |10 Coincid. CD 0

11 Coincid. ABC 0

12 Coincid. ABD 0

12 Coincid. ACD 0

14 Coincid. BCD 0

15 Coincid. ABCD 0

Per maggiori informazioni sullo SlotViewer leggete questa pagina:

o SlotViewer - V5.2.3

o X
1 Counter A 50226
2 Counter B 53648
3 Counter C 0
4 Counter D 0
5 Coincid. AB 43451
6 Coincid. AC 0
7 Coincid. AD 0
8 Coincid. BC 0
9 Coincid. BD 0
10 Coincid. CD 0
11 Coincid. ABC 0
12 Coincid. ABD 0
13 Coincid. ACD 0
14 Coincid. BCD 0
L15 Coincid. ABCD 0

https://www.theremino.com/downloads/foundations#slotviewer
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La applicazione Theremino FilterFIR

Questa applicazione applica i filtri FIR (Finite Impulse Response) ai dati di conteggio e
coincidenze prodotti dal Cosmic Ray Detector.

g Theremino FilterFIR - V1.0 — O e
Slots A 3600 CPH
Commands slot 31 5 3600 CPH
First in slot 1 C 3600 CPH
D 3600 CPH
Params LB 3600 CPH
15 AC 3600 CPH
- aD 3600 CPH
BC 3600 CPH
10 BD 3600 CPH
: CD 3600 CPH
Edit channel names ABC 3600 CPH
ABD 3600 CPH

Visualization ACD 3800 CPH
" cps O CPM ¢ CPH BCD 3600 CPH
LBCD 3600 CPH

WORKING

Dopo aver calcolato le medie per tutti i canali questa applicazione scrive anche un file con
nome LOG_FILTERED. txt

Il file di LOG contiene per ogni riga la data e ora e i dati mediati di tutti i canali e pud
essere utilizzato da applicazioni come Excel e Theremino Graphs.

Utilizzando Theremino Graphs si puo vedere il grafico in tempo reale mentre il LOG viene
scritto.

APPS
Files
Il file di LOG viene creato nella cartella LoGs sempre con lo stesso Firmware
nome per facilitare i programmi di visualizzazione in tempo reale Media
come Graphs, ma c'€ un meccanismo di sicurezza che evita di Programs

perdere i file precedenti sovrascrivendoli. _ _
ﬁ Theremino_Automation.exe

|=| Theremino_Automation_ Ml

Ogni volta che viene generato un nuovo file di LOG quello OLD FILES
precedente viene copiato nella cartella oLD_FILES con la E LGG'HLEM
aggiunta di data e ora, come in questo esempio: -
LOG_FILTERED 2025-01-12 17-59-48.txt El LOG_FILTERED.ixt
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Regolazioni di Theremino FilterFIR

Slats
Commands slot -1

Firstinslot |1 regolati da altre applicazioni se necessario.

Commands slot - Serve per ricevere comandi da altre
applicazioni. In questo modo tutti i parametri possono venire

First in slot - Indica da quali Slot leggere i conteggi e le coincidenze prodotte dal

CosmicRayDetector.

Deve essere lo stesso valore che & impostato nella variabile FirstOutputSlot all'inizio del

programma CosmicRayDetector eseguito da Automation.

Params Num channels - Per leggere tutti i canali prodotti dal

Mum channels 15
Filter seconds 600

CosmicRayDetector si imposta questa casella con 15.

Filter seconds - Si pud fare la media nel tempo che si
Log seconds 1 preferisce, impostando questa casella da 1 a 9999 secondi.

Edit channel names

saranno piu rumorosi.

Se si imposta un tempo breve, ad esempio 10 o 60 secondi
si avra una risposta piu rapida alle variazioni, ma i dati

Normalmente per i raggi cosmici si imposta con 3600 secondi ( un ora ) che € un buon

compromesso per avere dati stabili e una velocita di risposta ragionevole.

Log seconds - Questo valore imposta ogni quanti secondi (da 1 a 600) viene scritta una

nuova riga nel file di LOG. Normalmente si usa da 1 a 60 secondi.

Non utilizzate tempi troppo lunghi altrimenti la applicazione Graphs sara lenta a iniziare.

Guardate nella prossima pagina la tabella che indica le lunghezze del file.

Edit channel names - Con questo pulsante si apre il Notepad con i nomi dei canali, uno

per riga.

Per il CosmicRayDetector sono:A B C D AB AC AD BC BD CD ABC
ABD ACD BCD ABCD. Fate attenzione a scriverli uno per ogni riga.

i dati filtrati vengono visualizzati nel riquadro a destra e per allinearli bene si
aggiungono pit 0 meno spazi nei nomi, a seconda della loro lunghezza.

Nel riquadro "Visualization" si puo scegliere la scala dei dati in conteggi per
secondo (CPS), per minuto (CPM) o per ora (CPH).

Visualizati 3 utili i i scritti
sulizatan Questa scelta verra utilizzata anche per i dati scritti

" cps € cPM % CPH nel file di LOG

A 3600
B 3600
C 3600
D 3e00
AB 3e00
AC 3000
AD 3000
BC 3a00
BD 3600
CD 3600
ABC 3600
ABD 3600
ACD 3600
BCD 3600
ABCD 3600
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Il file di LOG

Il file di log contiene per ogni riga la data e ora e i dati mediati di tutti i canali.

Nella prima parte del file troviamo:

@ La data e ora di inizio della registrazione (Anno, Mese, Giorno, Ore, Minuti,
Secondi)

@ Il numero di canali ( per il Cosmic Detector si tiene sempre a 15)

@ | secondi su cui viene fatta la media FIR dei dati (da 1 a 9999 )

@ Ogni quanti secondi viene scritta una riga di LOG (da 1 a 100 )

@ La unita di misura in cicli per unita di tempo, che pud essere CPS, CPM o CPH
@ | nomi dei canali

Ecco un esempio di come puo iniziare un file di LOG

# Num channels: 15
# FIR Seconds: 10
# LOG Seconds: 1

# LOG Type: CPS

$ oo
A;B;C;D;AB;AC;AD;BC;BD;CD;ABC;ABD;ACD;BCD;ABCD
$omm e

2025/01/14 13:02:28;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00
2025/01/14 13:02:29;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00
2025/01/14 13:02:30;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00
2025/01/14 13:02:31;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00;0.00

Ecco una stima della lunghezza del file di LOG, si tratta di una stima approssimativa, il
valore esatto dipende da quanti eventi avvengono nella unita di tempo scelta (CPS, CPM
o CPH) e quindi dalla lunghezza dei numeri memorizzati in ogni riga.

Log seconds Per giorno Per settimana Per mese Per anno
1 6 mega 40 mega 150 mega 2 giga

10 600 K 4 mega 15 mega 200 mega

60 100 K 600 K 2.5 mega 36 mega
600 10 K 60 K 250 K 4 mega

Utilizzate tempi oltre i 60 secondi solo se fate LOG lunghi molti mesi, altrimenti la
applicazione Graphs sara lenta ad aggiornare i dati in tempo reale.

Ma non utilizzate nemmeno tempi troppo corti che porterebbero a file di molti megabyte

perché in questo caso

la applicazione Graphs diventerebbe

lenta durante le

visualizzazioni, se succede impostatela in "Fast drawing" o per limitare il numero di linee.
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Descrizione del metodo di calcolo e filtraggio

| "Filter seconds" sono i conteggi che stanno nel buffer.

Se ad esempio il buffer & lungo un ora, cioé Filter seconds = 3600, e hai una attivita di 110
conteggi per ora, allora mediamente ce ne sono 110 nel buffer.

All'inizio il buffer non & lungo un'ora ma un secondo e poi due secondi e poi tre... e cresce
fino a diventare 3600 secondi.

E quindi durante questo tempo i conteggi che stanno nel buffer aumentano, prima uno, poi
due... fino ad arrivare a circa 110.

Poi quando il buffer & arrivato a 3600 secondi i conteggi piu vecchi iniziano a uscire dalla
coda del buffer. E altri nuovi iniziano a entrare dalla testa.

In questo modo all'inizio si riescono ad avere letture anche nei primi minuti Sono piu
imprecise e rumorose ma almeno si vede qualcosa.

Poi, man mano che il buffer si riempie, la precisione aumenta fino a quando il buffer &
lungo come stabilito.

Si stabilisce una lunghezza massima del buffer e i campioni piu vecchi si eliminano perché
se non si facesse cosi il buffer si allungherebbe a dismisura e non sarebbe piu possibile
rilevare variazioni e una volta che il buffer fosse lungo settimane poi ci vorrebbero altre
settimane per modificare il valore medio.

Come si effettua la media con un Buffer FIFO

Il buffer & un FIFO che viene aggiornato ogni secondo con il numero di eventi che sono
stati ricevuti in quel secondo.

Supponiamo che sia lungo 3600 secondi...
Ogni secondo:
@ Se ci sono dati nuovi vengono aggiunti all'inizio.
@ Se ci sono dati il cui tempo supera i 3600 secondi vengono tolti dalla fine.
@ Si contano i valori e li si scrivono nella casella.
@ Si sommano di tutti i valori e si divide per 3600 per ottenere i CPS
@ Si moltiplica per 60 per ottenere i CPM e nuovamente per 60 per ottenere i CPH.

Se il FIFO e lungo diversamente da 3600 si fanno rapporti diversi per ottenere la unita di
misura impostata (CPS, CPM o CPH).

Il tipo di media che si produce facendo queste operazioni &€ chiamata FIR (Finite Impulse
Response).
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La applicazione Theremino Graphs

Questa applicazione visualizza ogni genere di file di LOG ma la trovate gia impostata per
visualizzare quelli prodotti da Theremino FilterFIR

Di base troverete due file di opzioni, uno che visualizza i dati come sono e uno che li
visualizza con un po' di smoothing (interpolazione tra i valori in sequenza).

LOG_FILTERED.txt

A B C O AB AC AD BC BD CD ABC ABD ACD BCD ABCD
497 2 84 55 7 |ag ST
443 ma | 8 64 43
51.2 3.2 5.5
402 < s 7 les 59 34 4
43.3 8 e 8.3 4.7
50.2 89 | i 7 |32
e 78 45 5 s 5.7 3.8
482 292 %7 76 |, |oa | s |55 |2 55 3 45
413 7.4 : 53 38 36 s
477 482 72 |35 |19 5 73 51 L. -
5 40.3 - & i a9 o34
£ 472 . 4.5 2 24 g
46.7 508 68 |° |74 |35 8 47 2
T 462 66 |55 i a5 22 39
N 2
46.2 38.3 o 69 |3 |35 83 (a3 2 5
45.2 . » 37
457 37.3 6.2 . . 5 1.8
- 64 (25 |° 5.8 30 2.8
44.2 6 15 < 16 35
45.2 36.3 =0 25 37
: 59 |2 5.3 14 35
227 |43 353 56 1 2 35 2 S
54 | _ 54 |45 48 3.3 -
442 422 343 05 2 5 15 = 24 31
5.2 - 31 1
437 412 333 5 0 |49 |1 1 43 29 08 22 29
120 100 80 60 40 20 0 .
(] Sec o0 Smoothing
Select file | | Edit file | | Select axis options | | Edit axis options | Fast drawing | | Change graph type

| comandi sono pochi e intuitivi:

Select file - Scelta del file da visualizzare

Edit file - Apre il file scelto con Notepad per esplorarlo

Select axis options - Scelta del file delle opzioni di visualizzazione
Edit axis options - Apre il file delle opzioni (vedere la prossima pagina)

Fast drawing - Rende piu veloce la visualizzazione in caso di file molto grandi
Change graph type - Cambia modo di visualizzazione (a righe o quadratini)

Per maggiori informazioni leggete questa pagina
e soprattutto il file Theremino_Graphs_Help

https://www.theremino.com/downloads/foundations#graphs
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Collegamenti al modulo Master

Coincidence Detector R4 - RS - R6 Optional

to Theremino Master

R4
33 KOhm 1/8 W MASTERPIN # 1

+5

+5

=

Geiger
adapter

D1
LED
\
GM J_ = BKONCygw  MASTERPIN# 2 x

Tube e

Coaincidence LED

2 R2
5 " uic 470 Ohm 1/8 W

T T4HCO08

x
RS
== 3IKOhe 1BW  MASTERPIN#3 ~
74HC08 _—
R1
470 Ohm 1B8'W LED GM 2
GM

1
Tube U1A b3
= 74HC08 e

Questo schema indica dove collegare i fili in arrivo dai moduli Geiger Adapter e i fili che
vanno ai LED.

Geiger
adapter

&L

7

Se non si collegano quattro geiger ma solo tre li si collegheranno ad A, Be C
Se i geiger sono sono solo due li si collegano ad A e B.
Non & necessario collegare i LED perché il programma principale mostra gia tutto.

Per maggiori informazioni sulla elettronica, sui moduli Master e sulla applicazione HAL
leggete i PDF di documentazione che trovate aprendo i collegamenti seguenti.

https:/www.theremino.com/hardware/inputs/radioactivity-sensorsttcoincidence

https://www.theremino.com/hardware/devices#tmaster

https:/www.theremino.com/downloads/foundations#hal
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Tubi Geiger e moduli Geiger Adapter

| tubi geiger si connettono al modulo
Geiger Adapter con due fili.

Fate attenzione che sui tubi c'@€ un
segno + e lo si deve collegare al
positivo (filo rosso in queste immagini).

Possibilmente tenete piu corto il filo
positivo, mentre il negativo (GND) puo
essere lungo a volonta.

In uscita dal modulo Geiger Adapter
avrete tre fili GND +5V e Segnale.

Tutti i GND vanno insieme al GND del
Nano.

Tutti i +5 vanno insieme | +5V del Nano.

E i quattro segnali vanno ciascuno a
uno degli ingressi A, B, C e D del Nano.

Geiger 1

Geiger 4

..
LA e B T I
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